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Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjenje

duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla

EKONERG d.o.0.

1. PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

1.1. OSNOVNI PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Puni naziv tvrtke:

Sjediste:

Skraéeni naziv tvrtke:
MBS:
OIB:

Pravni oblik:

Osoba ovlastena za zastupanije:

Ime odgovorne osobe:
Adresa:

Telefon:
E-mail:

TE PLOMIN drustvo s ograni¢enom odgovornoS¢u za
proizvodnju elektriCne energije

Plomin luka 50
52 234 Plomin

TE PLOMIN d.o.0.

040059160

17040043994

Drustvo s ograniC¢enom odgovornoSc¢u
Mihajlo Mirkovic

Valter Vozila

Plomin luka 50

52 234 Plomin

052 866 418
valter.vozila@hep.hr
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Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjenje
duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla EKONERG d.o.o.

2. PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

2.1. OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

Planirani zahvat smjestit ce se unutar ograde termoelektrane Plomin u mjestu Plomin Luka na
podru€ju opéine KrSan u Istarskoj Zupaniji. Zahvat ¢ée se izvesti na katastarskim Cesticama
524/22, 524/47, 524/48, 524/81 u katastarskoj opéini Plomin.

2.2. OSNOVNI PODACI O ZAHVATU

Sukladno Prilogu 1l., Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14) predmetni zahvat
spada u to¢ku 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i Il. koja bi mogla imati zna€ajan negativan
utjecaj na okoli§, pri ¢emu znaCajan negativan utjecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata
procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis.
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Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjenje
duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla EKONERG d.o.o.

3. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
3.1. RAZLOZI PODUZIMANJA ZAHVATA

Na lokaciji TE Plomin planira se rekonstruirati / modernizirati postojeéi sustav prociS¢avanja
dimnih plinova TE Plomina 2 u svrhu smanjenja razine emisija duSikovih oksida (NO i NO3) do
najvise 80 mg/Nm? sapsu.

U tu svrhu izgradit ¢e se novi sustav za smanjivanje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla
koji se sastoji od dvije povezane cjeline:

e stanice za iskrcaj i skladiStenje vodene otopine amonijaka

e sustava za selektivnu katalitiCku redukciju (SCR)

Danas, dimni plinovi TE Plomin 2 procCiS¢avaju se u elektrostatskom filtru (engl. ESP) za
smanjenje emisije krutih ¢estica nazivhog stupnja uklanjanja praSine od 99,5 % te uredaju za
odsumporavanje (engl. FGD). Primjenjuje se mokri postupak s vapnencem i zrakom kao
pomocnim sredstvom (wetFGD), pri €emu kao nusproizvod odsumporavanja nastaje gips.

Stupanj odsumporavanja izvedenog postrojenja u pravilu se kre¢e izmedu 91 i 97 % ovisno o
rezimu rada i fizikalno-kemijskim karakteristikama dimnih plinova. Nominalno stupanj izdvajanja
iznosi 95 %. Uredaj za odsumporavanje smanjuje i emisiju HCI, HF, praSine te teSkih metala i
Zive.

Emisije duSikovih oksida smanjene su kroz upotrebu gorionika s niskom emisijom NOXx (engl.
LNB — Low NOx Burners).

ProciSceni dimni plinovi ispustaju se kroz zajednicki dimnjak TE Plomin 1 i TE Plomin 2 visine
340 metara.

Na kanalu dimnih plinova TE Plomin 2, neposredno prije ulaska u glavni dimnjak ugradena je
oprema za kontinuirano mjerenje emisija krutih Cestica, sumpornog dioksida (SO_), dusikovih
oksida (NOy izraZzeni kao NOy), ugljikovog monoksida (CO) te temperature, volumnog udjela
kisika, brzine i protoka otpadnih plinova.

U tab. 3.1-1 dane su postojece emisije osnovnih onecid¢ujucih tvari u zrak iz TE Plomin 2 te
granic¢ne vrijednosti emisija.

1-03-0254 11



Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjenje
duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla EKONERG d.o.o.

Tab. 3.1-1: Postojede emisije u zrak i grani¢ne vrijednosti za TE Plomin 2"?

- Oneciscujuca Raspon emisija, | GVE do 31.12.2017., | GVE od 1.1.2018.,
Izvor emisije 3 3 3
tvar mg/m mg/m mg/m
. CcO 5-14 250 50
g;’;a&JvE Plomin 2. "N, 102 — 384 750 200
Gorivo: Li:]ljen SO2 17 — 3859 400 200
' Krute Gestice 1-222 50 20

1) TE Plomin 2 je projektirana i izgradena za koriStenje uvoznog kamenog ugljena donje ogrjevne vrijednosti od 24,0
do 29,3 MJ/kg i masenog sadrZaja sumpora od 0,3 % do 1,4 %. Za taj sadrzaj sumpora u gorivu projektirano je i
izgradeno postrojenje za odsumporavanje dimnih plinova koje garantira emisiju sumpornog dioksida manju od 400
mg/mn3sdps% | kod maksimalnog sadrzaja sumpora od 1,4 %. Stoga TE Plomin 2 zadovoljava emisiju SOz od 400
mg/mn3sdps% za ugliene definirane Odlukom o m inimumu traZene k valitete goriva z a t ermoenergetska pos trojenja
HEP-Proizvodnje d.o.o., dok 200 mg/mn3saps% zadovoljava samo za neke ugljene.

U TE Plomin 2 su tijekom 2012. godine provedene mjere poboljSanja na postrojenju za odsumporavanje s hamjerom
zadovoljenja emisije od 200 mg/mn3sdpes i S uglienom od 1,4 % sumpora. Analiza rezultata rada odsumporavanja i
njegovih tehni€kih mogucnosti (performanse) nakon poboljSanja nije dala ocekivane rezultate te je kod rada s
uglienom masenog udjela sumpora 1,4 % premasena granica od 200 mg/mn®sdps%. Stoga je potrebno provesti
odgovaraju¢e zahvate na postrojenju za odsumporavanje kako bi se povecala pouzdanost rada i efikasnost
izdvajanja, a sve u svrhu eliminiranja povremenih prekoréenja emisija SOz (iznad 200 mg/mn3sdp6%).

2) Emisija krutih ¢estica samo povremeno prelazi 30 mg/mn3sapss i to iskljucivo kod poremecaja u radu uredaja za
odsumporavanje, unutar jo$ uvijek dozvoljenog vremena rada postrojenja bez uredaja za smanjenje emisija od 120
sati godiSnje (kontinuirano najviSe 24 sata).

Sukladno Ugovoru o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji kojim se za postrojenje TE
Plomin 2 dozvoljava odstupanje od primjene odredbi IPPC direktive do 1. sijeCnja 2018. godine,
za prijelazno razdoblje predloZene su u tab. 3.1-1 navedene grani¢ne vrijednosti emisija.

Za smanjenje emisija dusikovih oksida ispod grani¢ne vrijednosti od 200 mg/mn3sapee koja stupa
na snagu 1. sije¢nja 2018. godine, nuzna je primjena sekundarnih mjera smanjenja emisija (uz
primjenjene primarne mjere u loZiStu — LNB). Sukladno nuZnosti smanjenja emisija do
navedenog datuma, u postrojenju TE Plomin 2 planira se rekonstrukcija kotlovskog postrojenja
izgradnjom sustava za smanjivanje dusSikovih oksida u dimnim plinovima kotla SCR tipa (engl.
Selective Catalytic Reduction).

3.2. GLAVNE ZNACAJKE PLANIRANOG ZAHVATA
3.21. UvOD

Selektivna kataliticka redukcija (SCR) kao sekundarna mjera smanjenja emisije NOx ubraja se u
najbolje raspoloZive tehnike za smanjenje emisije dusikovih oksida sukladno Referentnom
dokumentu o najboljim raspolozivim tehnikama za velike uredaje za lozenje (engl. LCP BREF).

U SCR sustavu (sl. 3.2-2) amonijak se injektira u struju dimnih plinova na temperaturi od oko
300 — 400 °C. Dimni plinovi zatim prolaze preko slojeva katalizatora koji pospjesSuje reakcije
izmedu molekula duSicnih oksida (NO i NO> = NOx) i amonijaka (NHs) u kojima nastaje
elementarni duSik i vodena para. Od popratnih (nepoZeljnih) reakcija moze se navesti oksidacija

1 Sazetak zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za postojeée postrojenje TE Plomin
2, APO d.o.0., EKONERG d.o0.0., svibanj 2013.

2 Tehnicko-tehnolosko rjeSenje uskladenja postoje¢eg postrojenja TE Plomin 2, APO d.o.0., EKONERG
d.o.o., svibanj 2013.
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Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjenje
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SO u SO3 kao i zadrZzavanje neizreagiranog amonijaka u dimnim plinovima (tzv. ammonia slip)
te njihova medusobna reakcija (problemi korozije i stvaranje naslaga).

Kao katalizator najéesce se koristi katalizator na bazi metalnih oksida, osobito TiO, s aktivhim
komponentama: vanadij, volfram i molibden oksidi u formi plo¢a (pl/ate) ili saca (honeycomb).

Sustav selektivne kataliticke redukcije mozZe biti smjeSten u sustavu dimnih plinova u 3
konfiguracije (sl. 3.2-1): tzv. «High dust», «Low dust» i «Tail end» gdje je «High dust» izvedba
naj¢esca.

High dust Dimnjak
105°C
T 50°C
. . — = FGD
boiler 30C 1 scr SI0C L Ao 150°C 1 Esp 1etc N -
T 90°C
NH, GGH
Low dust Dimnjak
105°C
T 50°C
. . e FGD
boiler 30C oI pEsp STOC o ser SIOC 1 A 150°C >
? 90°C
NH; GGH
Tail end Dimnjak
90°C

370°C

s £ £no o = o o SCR
il 370 C__ AH 150 C_ ESP 150 C_ FGD 60°C T 7 | 340°C 370°C

GGH NH,
SCR = selektivna kataliticka redukcija ESP = elektrostatski precipitator GGH = plin-plin izmjenjivaé topline
AH = predgrija¢ zraka H-ESP = visokotemperaturni ESP FGD = desulfurizacija dimnih plinova

Sl. 3.2-1: Moguce konfiguracije selektivne kataliticke redukcije®

Plinoviti amonijak, reagens u reakcijama redukcije u SCR reaktoru, dobiva se iz osnovnog
reagensa uskladistenog na lokaciji termoelektrane. To moze biti amonijak u teku¢em stanju
(engl. anhydrous ammonia), vodena otopina amonijaka (engl. aqueous ammonia) te urea kao
najnovija tehnologija.

3 Zhangfa Wu: NOx control for pulverized coal fired power stations, IEA Clean Coal Centre

1-03-0254 13



Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjenje
duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla EKONERG d.o.o.

Sl. 3.2-2: Primjer ,High-dust” izvedbe sustava selektivne kataliticke redukcije*

3.2.2. OPIS PLANIRANOG ZAHVATAS®
3.2.2.1. UvVOD

U TE Plomin 2 za kotlovsko postrojenje od 210 MWe, montirat Ce se novi sustav za smanjivanje
dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla odnosno sustav za selektivno kataliticko uklanjanje
dusSikovih oksida (SCR sustav), ukljuCujuci i kuciste reaktora, koje sadrzi katalitiCke slojeve i
cijevne snopove novog zagrijaCa vode, potrebne sustave za CiScenje, premosni ventil za
preostale snopove zagrijaCa vode, sustav za pohranu i ubrizgavanje vodene otopine amonijaka
S napravama za ubrizgavanje i mijeSanje te naposljetku i uredaje za odlaganje pepela, izlazni
ventil i rotacijski ventili, u svrhu odvodenja praSine koja se nakupi u lijevku za punjenje kuéista.

Novi sustav za smanjivanje dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla sastojat ¢e se iz sljedecih
tehnoloSko povezanih cjelina, koje €ine postrojenje u tehnoloSkom i funkcionalnom smislu:
e SCR sustav
e Stanica za iskrcaj i skladiStenje vodene otopine amonijaka
o Interkonekcije prema postojeim postrojenjima za dostavu potrebnih energenata ili
odvodnje nusprodukata:
0 Spoj na postojeci sustav za dobavu demineralizirane vode
0 Spoj na postojeci parovod tehnolodke pare
0 Spoj na postojeci sustav dobave sirove / industrijske vode
0 Spoj na postojeci kanalizacijski sustav:

4 Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants, July 2006
5 Idejni projekt ,DeNOXx postrojenje u TE Plomin 2, EKONERG d.o.0., travanj 2015.
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= Oborinske vode s krova nadstreSnice iznad skladiSnog spremnika vodene
otopine amonijaka — ispust u postojeci sustav odvodnje oborinskih voda
= Oborinske vode s pristupne ceste i platoa — odvod u postojeéi sustav
odvodnje oborinskih voda
Spoj na postojeci sustav pitke vode
Spoj na postojeéi sustav dobave komprimiranog servisnog zraka
Spoj na postojeci sustav dobave komprimiranog instrumentacijskog zraka
Spoj na postojeci cjevovodni sustav odvoda pepela
Spoj na postojeéi sustav odvodnje dimnih plinova
Spoj na postojeci sustav internih prometnica
Spoj na postojeci sustav vatrodojave i plinodojave
Spoj na postojeéi sustav napajanja elektri€cnom energijom
Spoj na postojeéi nadzorno-upravljacki sustav elektrane TE Plomin 2

O O 0O O0OO0OO0OO0OO0OOo

Kako bi se uspjesno instalirao novi sustav za smanjivanje dusikovih oksida u dimnim plinovima
kotla potrebno je s postojee konstrukcije ukloniti:

e 3.,4.,i5. paket zagrijata vode,

e 12 parnih ispuhivaca ¢adi naprijed navedenih zagrijaca,

o rekonstruirati dimovode i skupljanje pepela sukladno novom odgovaraju¢em rjeSenju.

3.2.2.2.  TEHNICKI OPIS ZAHVATA

Reaktor koji sadrzi katalizator je sredisSnji dio SCR sustava. Ovaj katalizator je u cijelosti
keramicki, potpuno aktivan katalizator sacaste strukture izraden od titanovog dioksida (TiOy) i
vanadij pentoksida (V20Os).

Kod TE Plomin 2 mogu se koristiti sataste, ploCaste ili naborane vrste katalizatora. Reaktor
obi¢no ima viSe slojeva katalizatora.

SCR metoda koristi amonijak kao reagens za pretvaranje NOx-a u duSik (N2) i vodenu paru
(H20) uz prisutnost katalizatora.

Amonijak u vodenoj otopini uvodi se u kanal dimnih plinova ispred SCR reaktora i katalizatora te
se razrjeduje zrakom prije ubrizgavanja u distribuciju zraka.

Primarne kemijske reakcije koje se odvijaju na povrsini katalizatora su sljedece:
4 NO +4 NHz + O2 = 4 N2 + 6 H20
NO + NO2 + 2 NHs = 2 N2 + 3 H20

| druge reakcije se dogadaju izmedu NOx i NH3 ali u manjoj mjeri. Osnhovni proizvod, duSik i
voda, su bezopasni spojevi. Dio amonijaka koji nije reagirao napusta katalizator te se naziva
neiskoristeni amonijak.

Radna temperatura katalizatora u projektu Plomin 2 odredena je u rasponu od 320 °C do 400
°C.

Minimalna radna temperatura SCR-a utvrduje se prema sastavu dimnih plinova u odnosu na
SOz, vodu i NHs. Sa smanjenjem temperature ovi spojevi tvore amonijev sulfat i amonijev
bisulfat. Formirane soli ¢e se taloziti na povrsini katalizatora, zaCepiti pore katalizatora i
prouzrocCiti deaktivaciju katalizatora. Minimalna radna temperatura za ubrizgavanje vodene
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otopine amonijaka izabrana je kako bi se sprijeCila ova vrsta formiranja. Ako pri niskim
opterecCenjima temperatura padne prenisko, ubrizgavanje vodene otopine amonijaka c¢e se
morati iskljuditi.

SCR reaktor za visok sadrzaj praSine (engl. high dust) postavljen je izmedu cijevnih snopova
zagrijaCa ispred grijaca zraka. ToCan polozaj je izabran kako bi se predvidjelo da temperatura
prije SCR-a bude viSa od navedene minimalne radne temperature pri svim opterec¢enjima.

Mogucée su odredene usputne reakcije pri odredenim uvjetima, ali oksidacija SO, u SOs je od
najvece vaznosti. Ova reakcija obi¢no se minimizira optimalnom izvedbom katalizatora kako bi
se smanjilo formiranje amonijevog bisulfata i amonijevog sulfata. Stupanj oksidacije se
povecava s povecanjem temperature dimnih plinova.

Jo§ jedan vaZzan razlog za zadrZzavanje temperature ispod gornje granice jest da se izbjegne
raspadanje amonijaka.

Kako bi se postigla tona temperatura dimnih plinova za optimalnu izvedbu katalizatora,
postoje¢i zagrija¢ mora biti podeSen na nacin da dozvoljava instalaciju modula katalizatora
izmedu drugog i trec¢eg cijevnog snopa zagrijaca.

Konkretno, prva dva cijevna snopa ¢e se zadrzati na svom postojeéem mjestu dok ¢&e tri nova
cijevna snopa biti postavljena u novo kuciSte SCR reaktora nizvodno od slojeva katalizatora.
Posljednja tri postojec¢a cijevna snopa Ce se rastaviti. Instalirat ¢e se novi trosmjerni ventil kako
bi se (djelomi¢no) premostio gornji dio cijevnih snopova zagrijaca (EKO 4 i EKO 5) sa strane
vode u slucaju da je potrebno povisiti temperaturu dimnog plina uzvodno od SCR-a, posebice u
slu¢aju niskog radnog opterec¢enja kotla.

SCR sustav je “privezan“ izmedu cijevnih snopova zagrijaca bojlera, u takozvanom poloZaju
visokog sadrzaja praSine. Sustav sadrzi SCR reaktor koji se dize vitlom do tri sloja katalizatora,
sustav ubrizgavanja vodene otopine amonijaka te sustav iskrcaja i skladiStenja vodene otopine
amonijaka - sl. 3.2-4.

Vodena otopina amonijaka prevozi se cisternom te se skladisti u skladiSnhom spremniku.
Otopina amonijaka se iz prostora spremnika pumpa u prostor reaktora gdje su stanica kontrole
protoka reagensa i sustav ubrizgavanja smijesteni na platformi blizu konstrukcije reaktora. Za
rasprSivanje vodene otopine amonijaka prije ubrizgavanja u dimne plinove Koristi se
komprimirani zrak - sl. 3.2-4.

MijeSavina zraka/vodene otopine amonijaka se ubrizgava u kanal dimnih plinova putem Sustava
direktnog ubrizgavanja amonijaka (ADIS — Ammonia Direct Injection System).

Pregradni ventilatori zraka koji su smjeSteni vani koriste se za sprjeCavanje zacepljenja ADIS-a
uz koristenje zraka iz okoline.

Stanica za iskrcaj i skladiStenje vodene otopine amonijaka

Vodena otopina amonijaka prevozi se i skladiSti u skladiSnom sustavu. On se sastoji od jednog
spremnika vodene otopine amonijaka kapaciteta 200 m?, stanice za iskrcaj vodene otopine
amonijaka ukljuéujuci dvije iskrcajne pumpe, apsorpcijskog spremnika kapaciteta 2 m3, dvije
potisne pumpe vodene otopine amonijaka te dvije sabirne pumpe.
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Cisterna dostavlja vodenu otopinu amonijaka do skladiSnih spremnika. Cisterna se savitljivim
crijevima spaja na stanicu za iskrcaj i to i na cijev za punjenje i na kompenzacijsku cijev. Kad
se spoji, jedna od dvije suvisne pumpe za iskrcaj moze puniti skladisni spremnik. Faza plina
koja je dolaznom tekucinom istisnuta iz skladiSnog spremnika vraca se u cisternu - sl. 3.2-4.
Savitljiva crijeva za tekucinu kao i za fazu plina ¢e se opremiti sigurnosnom spojnicom (koja je
zatvorena kad nije spojena).

Vodena otopina amonijaka koja je potrebna za SCR postupak skladisti se u jednom vertikalnom
spremniku za TE Plomin 2. Spremnik za skladiStenje opremljen je ispusnim ventilom Kkoji
otpuSta u apsorpcijski sustav. Spremnik je zastiCen od preniskog i previsokog tlaka navojnim
vakuum ventilom odnosno ventilom za oslobadanje tlaka.

Spremnik za skladiStenje je smjeSten u betonsku tankvanu sa sabirnom jamom - sl. 3.2-3 i sl.
3.2-4. Tankvana je konstruirana tako da zadrzi vodenu otopinu amonijaka iz punog spremnika.
Jedna uronjiva pumpa uklanja sve otpadne vode iz jame. ProzraCivanje spremnika za
skladidtenje vodene otopine amonijaka odvija se putem zracnih dovoda koji su opremljeni
odvajaCima plamena i nepovratnim ventilima. Provjetravanje spremnika za skladiStenje NH,OH
odvija se putem sigurnosnih ventila i apsorpcijskog spremnika za apsorbiranje NHs.

Apsorpcijski spremnik prikuplja otopinu amonijaka koja ispari iz skladiSnog spremnika kako bi
se izbjegla direktna isparavanja amonijaka u atmosferu. Ispunjen je demineraliziranom vodom
te je predvideno barem 12 punjenja tokom godine. Cijevi za provjetravanje spremnika za
skladistenje NH4sOH umocene su u apsorpcijski spremnik koji je ispunjen vodom. NHz plin koji
istjeCe iz skladiSnog spremnika apsorbira se u vodi.

Za vrijeme normalnog rada, vodena otopina amonijaka otpuSta se iz spremnika putem potisnih
pumpi te se spremnik moZze puniti iskrcajnim pumpama.

Prijenosnici nadziru tlak i razinu u spremniku za skladiStenje, S$to u sluaju visokog tlaka
podrazumijeva i visoku temperaturu, pa se sustav hladenja automatski pokre¢e kako bi se
spremnik rashladio.

Sustav direktnog ubrizgavanja vodene otopine amonijaka

Predvidena je namjenska stanica za pripremu reagensa vodene otopine amonijaka za SCR
postrojenje, gdje se dovodi vodena otopina amonijaka, razrijedena zrakom za razrjedivanje te
ubrizgava u dimni plin prije ulaska u SCR reaktor.

Sustav komprimiranog zraka osigurava zrak za atomizaciju, koji se dobiva iz postojece mreze
postrojenja ranijim procesom, kako bi se ubrizgao kroz koplja mlaznice. Vodena otopina
amonijaka ubrizgava se u vruéi tok dimnih plinova unutar kanala uzvodno od SCR katalizatora
putem dvostrukih mlaznica za tekucinu smjeStenih na kopljima mlaznica. Dvostruke mlaznice za
tekucinu koriste zrak za razrjedivanje kako bi proizvele vrlo fine kapljice tekuéine. Vruéi dimni
plinovi isparavaju teku¢u vodenu otopinu amonijaka u plinovito stanje.

Sustav za mijeSanje postavljen je nizvodno od sustava izravnog ubrizgavanja kako bi se
postigla potrebna distribucija reagensa u kanalu te kako bi se cijeli presjek katalizatora izlozio
ujednacenoj distribuciji koja odgovara ulaznom NOy profilu.

Distribucija kapljica po veli€ini, koju vr8e mlaznice za dva medija, odabrana je kako bi se
postiglo potpuno isparavanje tekucih kapljica prije nego dode do mijeSanja.
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U skladiSnom prostoru kao i prostoru za ubrizgavanje predviden je sustav za detekciju plinova
amonijaka sa zvuénom i svjetlosnom signalizacijom. Aktivacija detektora u prostoru
skladiStenja, automatski: otvara ventil za vodu sustava hladenja spremnika amonijacne vode i
apsorpcije spremika, pokrece sirenu i pali svjetlo za uzbunu.
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Sl. 3.2-3: Prikaz sustava za smanjivanje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla TE Plomin 2
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SI. 3.2-4: Shematski prikaz rada SCR sustava
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3.2.3. ULAZ TVARI | ENERGIJE®

PotroSnja svih energenata i kemikalija dana je pod pretpostavkom normalnog rada sustava za
smanjivanje dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla na bazi 8000 sati godiSnje.

Vlastita potrosnja elektricne energije
Ukupna instalirana snaga svih novih troSila sustava za smanjivanje dusikovih oksida u dimnim
plinovima kotla je 223,13 kW, a ukupna dodana vrSna snaga svih novih troSila iznosi 171,81

kW (uz faktor istovremenosti 0,77).

Pregledom situacije i iz informacija dobivenih od investitora utvrdeno je da u postojeéem
niskonaponskom razvodu postoji dovoljno rezerve snage i prostora za napajanje novih troSila.

PotroSnja vode

Sustav za smanijivanje dusSikovih oksida u dimnim plinovima kotla koristi vodu za sljedece
potrebe - tab. 3.2-1:

e Pitka voda — za potrebe sigurnosnih tuseva

e Demineralizirana voda - za punjenje apsorpcijskog spremnika

e Sirova / industrijska voda — za potrebe sustava hladenja spremnika amonijaéne vode i
apsorpciju amonijaka i ispiranja tankvane

Tab. 3.2-1: Ocekivana godiSnja potroSnja pojedinih tipova vode u elektrani

Tip vode Jedinica Vrijednost
Pitka voda m3/god 7,5
Demineralizirana voda m3/god 60
Sirova / industrijska voda m3/god 120
Ukupno m3/god 187,5

PotroSnja kemikalija
Tab. 3.2-2 prikazuje godiSnju potroSnju glavnih kemikalija. Realna godiSnja potroSnja varira
ovisno o rezimima rada sustava. PotroSnje navedene u tablici su maksimalne ocekivane

potrosnje.

Tab. 3.2-2: Procijenjene godi$nje potroSnje kemikalija

Postrojenje Kemikalija Koli€ina

Postrojenje za smanjenje

. N 3 i 0 3
emisije NOX Vodena otopina amonijaka — NHz (20-24,9 %) 4800 m3/god

6 Idejni projekt ,DeNOXx postrojenje u TE Plomin 2, EKONERG d.o.0., travanj 2015.
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3.2.4. EMISIJE U ZRAK

Ugradnjom sustava za smanjivanje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla smanjit ¢e se
emisije dusikovih oksida (NOx) ispod grani¢ne vrijednosti od 200 mg/Nm?2, odnosno garantiranih
80 mg/NmM?3 sgpe0. Koristenjem sustava za smanjivanje dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla
javlja se ostatna koli¢ina neizreagiranog amonijaka, tzv. ,ammonia slip* koja se emitira u zrak
putem dimnih plinova. Prema LCP BREF, pog. o NRT-u 4.5.12, koncentracija amonijaka
vezana uz upotrebu NRT-a smatra se < 5 mg/Nm? kako bi se izbjegli problemi upotrebe pepela i
mogucnosti pojave neugodnih mirisa u okolnom podrucju.

Ponudaci tehnologije garantiraju koli¢inu ostathog amonijaka (koncentracija na izlazu iz SCR
reaktora) na razini od oko 1 mg/Nm? za novi katalizator, dok koncentracija moze porasti do oko
2 mg/Nm? (< 3 ppm) nakon 24.000 radnih sati (kad dode do pada aktivnosti katalizatora).

Garancija smanjenja emisije NOy ispod garantiranih 80 mg/Nm3sae0 te odrZavanja ostatnog
amonijaka ispod garantiranih vrijednosti ostvarit Ce se kroz:

- primjenu kontinuiranog monitoringa koncentracija NOy prije i nakon SCR reaktora Cime
se omogucava optimalno doziranje reagensa; sustav kontrolne petlie (engl. control loop
logic) kojim se izbjegava prekomjerno doziranje reagensa u svim radnim uvjetima.

- sustav odrzavanja kojim se omogucava pravovremena zamjena katalizatora pri kraju
njegovog radnog vijeka.

Amonijak u dimnim plinovima po izlasku iz SCR reaktora prolazi kroz uredaje za smanjenje
emisija u kojima se uklanja iz dimnih plinova te na izlasku iz dimnjaka ostaju njegove
zanemarive koli€ine.

Po izlasku iz SCR reaktora dimni plinovi najprije prolaze kroz predgrija¢ zraka. Zbog sniZenja
temperature dimnih plinova dolazi do formiranja amonijevog bisulfata (reakcija ostatnog
amonijaka i SO; nastalog oksidacijom SO: u katalizatoru) koji se talozi na stjenkama uredaja.
Ocekuje se uklanjanje 20 — 25 % ostatnog amonijaka u formi naslaga amonijevog bisulfata.

Nakon predgrija¢a zraka dimni plinovi prolaze kroz elektrostatski precipitator (ESP) u kojem se
iz dimnih plinova uklanja praSina (pepeo). S prasSinom se uklanja i dio ostatnog amonijaka Koji
se veze za Cestice i to oko 80 %. Garantirani udio amonijaka u pepelu ¢e biti nizi od 90 ppm
C¢ime se ne ocCekuje negativni utjecaj na moguénosti njegovog zbrinjavanja ili upotrebe u
cementnoj industriji.

Nakon ESP-a amonijak iz dimnih plinova se zajedno sa sumporovim oksidima i praSinom spire
u postrojenju za mokro odsumporavanje. U dimnim plinovima koji izlaze iz dimnjaka tako ostaje

zanemariva koli¢ina amonijaka.

Uklanjanje amonijaka iz dimnih plinova prikazano je na sl. 3.2-5.
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Sl. 3.2-5: Uklanjanje amonijaka iz dimnih plinova u uredajima za smanjenje emisija

Emisija plinovitog amonijaka u zrak moZe se javiti i iz sustava iskrcaja i skladiStenja vodene
otopine amonijaka. Medutim, ova emisija je eliminirana kroz nacin iskrcaja primjenom cijevi za
povrat para te opremanjem skladiShog spremnika apsorpcijskim spremnikom napunjenim demi
vodom za apsorpciju ispustenih para amonijaka.

3.2.5. EMISIJA OTPADNIH VODA

TehnoloSke otpadne vode mogu nastati uslijed akcidentnih izlijevanja vodene otopine
amonijaka iz sustava manipulacije i skladiStenja. IstakaliSte, tankvana spremnika i bazen za
smjestaj pumpi biti ¢e drenirani preko zajedniCke sabirne jame odakle ¢e se izlijevanja
prepumpavati u odgovarajuée vozilo za otpremu/zbrinjavanje izvan lokacije postrojenja.

Od otpadnih voda nastajat ¢e joS oborinske otpadne vode i to oborinske vode s prometnih
povrsina i s krovnih povrsina.

Sustav odvodnje rijeSen je kontroliranim zahvatom vode s prometnih povrSina poprecnim
nagibima uz rubnjake, ispustanjem kroz reSetku u slivnike i reviziona okna kanalskog sustava,
te u upustanjem u postojeci sustav odvodnje (u cijev DN 600, daljnji tretman preko separatora).

Krovne vode s novog sustava za smanjivanje dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla
skupljat e se horizontalnim i vertikalnim Zljebovima i upustati u reviziona okna novog kanalskog
sustava, te u upustati u postojeci sustav odvodnje (u cijev DN 600).
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3.2.6. OTPAD

Radom TE Plomin 2 od otpada u vec¢im koliCinama nastaju nusproizvodi izgaranja i
prociS¢avanja dimnih plinova (45.000 — 93.000 t/god): pepeo, Sljaka, gips i filtarski kola¢ iz
postrojenja za obradu otpadnih voda. Navedeni otpadi (nusproizvodi) zbrinjavaju se u tvornici
cementa u Koroma¢nom (kao mineralni dodaci), a u vremenu kad tvornica cementa iz nekog
razloga ne moze prihvatiti navedeni otpad, isti se odlaZze na odlagaliStu neopasnog otpada koje
je smjesteno JZ od elektrane.

TE Plomin 2 ima razvijen sustav gospodarenja otpadom: odvojeno prikupljanje razli€itih vrsta
otpada, privremeno skladiStenje u silosima, odgovaraju¢im spremnicima i skladistu otpada. O
nastanku i tijeku otpada vodi se evidencija, otpadom se postupa postujuéi hijerarhiju odrzivog
gospodarenja, pri ¢emu se primjenjuju tehnike smanjivanja koli¢ina nastalog otpada, uz
izdvajanje materijala koji se mogu materijalno oporabiti, odnosno koristiti kao nusproizvodi.
Otpad se predaje tvrtkama ovlastenim za gospodarenje odgovaraju¢om vrstom otpada.

Radom sustava za smanjivanje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla od novih vrsta
otpada nastajat ¢e otpadni katalizator (grupa 16 08 — ovisno o sastavu moZe biti neopasni i
opasni otpad). Ovaj otpad nastajat ¢e periodi¢no. Slojevi katalizatora ¢e se zamjenijivati novim
slojem katalizatora nakon viSe od 4-5 godina.

Od ostalog otpada koji i danas nastaje, nastajat ¢e pepeo otresen ispuhivanjem pomocu parnih
ispuhivaca sa slojeva katalizatora SCR reaktora (KB: 10 01 02) te otpad od odrZzavanja (otpadni
metali (17 04), otpadna ulja (grupa 13*), zauljeni otpad (opasni otpad iz grupa 13 i 15) i dr.

KoriStenje amonijaka u sustavu za smanjivanje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla imat
¢e utjecaj na sastav pepela koji u TE Plomin 2 nastaje u velikim koli€inama, medutim nece imati
negativan utjecaj na njegovo zbrinjavanje/oporabu.
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4. PODACI O LOKACHI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

4.1. OSNOVNI PODACI O POLOZAJU LOKACIJE ZAHVATA

Lokacija TE Plomin smjestena je na jugoistoCnoj obali istarskog poluotoka, odnosno u uvali na
samom kraju Plominskog zaljeva. Najbliza naselja su Plomin Luka, Plomin, Vozili¢i i Stepci¢i —
sl. 4.1-3. Prostor lokacije termoelektrane vec¢im dijelom pripada opcini KrSan, a manjim dijelom
(obalni rub Plominske uvale) Gradu Labinu. Podrucje elektrana obuhvaca povrsinu od oko 54
ha, koju Cini kompleks katastarskih Cestica u vlasnistvu HEP-a (sl. 4.1-1), a samo za prihvat i
transport ugljena koristi se dio pomorskog dobra (uskog obalnog pojasa i pristan) za koje je
dobivena koncesija (3 ha) - sl. 4.1-2.

Sustav za smanjivanje dusSikovih oksida u dimnim plinovima kotla smjestit e se uz postrojenje

TE Plomin 2, to¢nije na parceli izmedu kotla i elektrostatskog filtra, neposredno uz juznu internu
prometnicu - sl. 4.1-3.

Sl. 4.1-1: Prikaz lokacije TE Plomin
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Sl. 4.1-2: Sire podrudje lokacije zahvata
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TE Plomin

ZAHVAT

TE Plomin 2

Sl. 4.1-3: Lokacija TE Plomin 2 i planiranog zahvata
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Od vecih industrijskih postrojenja u Siroj okolici TE Plomin nalazi se tvornica kamene vune
ROCKWOOL ADRIATIC d.o.o0. na udaljenosti od oko 9,5 km, tvornica vapna I.T.V. d.0.0. na
udaljenosti od oko 12,5 km, tvornica cementa Holcim d.o.o0. na udaljenosti od oko 19 km te
ISTARSKA CIGLANA d.o.0. na dvije lokacije (Cerovlje i Borut) sjeverozapadno na udaljenosti
od 19 — 20 km - sl. 4.1-4.

Sl. 4.1-4: Znacajni objekti u Siroj okolici TE Plomin

4.2. USKLADENOST S PROSTORNO PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

Podrucje na kojem se namjerava graditi zahvat nalazi se unutar izgradenog gradevinskog
podrucja izvan naselja namjenjeno gospodarsko proizvodnoj namjeni — pretezito industrijskoj
(11) — za potrebe izgradnje termoelektrane kako je utvrdeno Prostornim planom uredenja
Opc¢ine Krsan (PPUO Krsan) (,Sluzbeni glasnik Op¢ine Krsan“ br. 6/02, 1/08, 18/10, 14/12,
23/12-procidceni tekst, 6/14 i 11/14- procisSéeni tekst).
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\ PROSTORI / POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE
I RAZWVOJ | UREBENJE PROSTORA / POVRSINA NASELJA
[ =l el .
"c\ GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA
~
RAZWVOJ | UREBENJE PROSTORA / POVRSINAIZVAN NASELIA
= etz kopno .
UGOSTITELISKO TURISTIC K& NAMJEN A
T2- turisticko naselje, TP- turisticki punkt
- GOSPODARSKANAMJENA .
i.. |1- preteZite industrijska, 12- preteZito zanatska
oy |=- poljoprivredna proizvodnja

POSLOWNA NAMJENA
K1- pretedito usluzna, K2- preteZito trgovacka, K3- kemunalna

SPORTIKO-REKRE ACSKANAMIENA
RS - sportsko letjelifte, RE&- ostala igraliSta

SI. 4.2-1: Izvod iz PPUO Krsan, kartogram 1A KoriStenje i namjena povrsina

SI. 4.2-2: Izvod iz PPUO Krsan, kartogram 2A— Energetika
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Podrucje je opremljeno prometnom mrezom i infrastrukturom (vodoopskrba, elektroopskrba, eki,
odvodnja sanitarnih i oborinskih voda) jer se gradi u krugu postojecih blokova sa prate¢im
sustavima.

SlI. 4.2-3: Izvod iz PPUO Krsan, kartogram 1.B: Prometni sustav

VODNOGOSPODARSKI SUSTAW
VODOOPSKRBA

MAGISTRALNI VO DOOPSKRENI CEVOVOD

E OSTALI VODOOFPSKRE NI CIEVOWVODI

VODOSPFREMA

VODMNA KOMORA

VO DOZAHVAT AODOCRPILISTE
B

CRPMASTAMICA

Sl. 4.2-4: Izvod iz PPUO Krsan, kartogram 2.B: Infrastrukturni sustav, vodnogospodarski sustav
(vodoopskrba) i zbrinjavanje otpada
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SI. 4.2-5: I1zvod iz PPUO Krsan, kartogram 2.c: Infrastrukturni sustav, odvodnja, uredenje
vodotoka i voda

Od uvjeta koristenja, zastite prostora i posebnih ograni€enje vazno je napomenuti da podrucje
izgradnje zahvata nije unutar zona prirodne i arheoloSke bastine kao niti ekoloSke mreze.

ARHEOLOSKO FODRUCE

—  5IRA ZONA ARHEOL. PODRUCIA

[l ARHEDLOSKI POUEDINAGNI LOKALITET
[~ ARHEOLOSK | POJEDINAGN LOKALITET {evident.)

7K ZNACAJIN| KRAJOBRAZ

N
AR

Sl. 4.2-6: Izvod iz PPUO Krsan, kartogram 3.A: Uvjeti koriStenja i zaStite prostora, podrucja
posebnih uvjeta koristenja
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Podrucje zahvata nalazi se unutar obalnog podru¢ja mora i izvan je vodozastitne zone, ali
grani€i sa izvoriStem rezerviranim za javnu vodoopskrbu, odnosno izvorom Bubi¢ jama koja
danas sluzi za tehnoloske potrebe u koli¢ini od 44,0 I/s (1.387.584 m3/god).

. . B VODE | MORE
STEPCICI
’ VODOZASTITNG PODRUEJE-1. ZONA ZASTITE
VODOZASTITNO PODRUCJE- 1. ZONA ZASTITE

rezenirano-VODOZASTITNO PODRUCJE-1I. ZOMA ZASTITE

VODOZASTITNG PODRUEJE- I, ZONA ZASTITE

]
-' | |-' | |-

rezenirano-VODOZASTITNG PODRUCJE-IIl. ZONA ZASTITE

h ‘.’
0 ¢' ""‘
? w"ﬁ-‘ ) ) )
VODOZASTITNG PODRUEJE-IV. ZONA ZASTITE

IZVORISTE

VODOTOK | REDA

OSTALIVODOTOCI

TUNEL CERPIC

\ A ". --l, ||||
- :-III'I I|| | -
il I: i || A o
~||i'}! | S ".
.| |||||||" || il ey,

|!|!||IIII||HH|||| m“ )
I

MORE

OBALNO PODRUCJE MORAIVODA

L L UUE |

SIGURNOSNO PODRUEJE

Sl. 4.2-7: Izvod iz PPUO Krsan, kartogram 3.B: Uvjeti koriStenja i zaStite prostora, podrucja
posebnih ograni¢enja u koristenju

4.3. KVALITETA ZRAKA

Izgradnjom TE Plomin 2 definirana je obveza pracéenja kvalitete zraka. Kvaliteta zraka prati se
putem mjerne mreze TE Plomin koju Cine Cetiri automatske mjerne postaje: Sv. Katarina,
Plomin, Klavar i Ripenda - sl. 4.3-1.
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Sl. 4.3-1: Lokacije mjernih postaja za pracenje kvalitete zraka mjerne mreze TE Plomin

U razdoblju od 2011. do 2013. godine Il. kategorija kvalitete zraka javlja se u 2011. godini za
sumporov dioksid na postaji Ripenda i prizemni ozon na obje postaje na kojima se prati ovaj
parametar (Ripenda i Sv. Katarina); u 2012. godini za prizemni ozon na postaji Ripenda dok je
kvaliteta zraka u 2013. godini bila I. kategorije za sve oneciS¢uju¢e tvari na svim mjernim
postajama - tab. 4.3-1.

Tab. 4.3-1: Kategorizacija kvalitete zraka na mjernim postajama TE Plomin u razdoblju 2011. —

2013. godina
MJERNA ONECISCUJUCA
POSTAJA TVAR 2011. 2012. 2013.
SO, ] | I*
NO | I* *
Ripenda 2 !
PM1o | | |
O3 I I [**7
SO I* | |
Sv. Katarina NO2 I* I* I*
O3 I* | |
SO [ I
Plomin 2 !
NO:2 | | I*

7 Tehnicki problemi sa opremom za pracenje kvalitete zraka mjerne mreze TE Plomin, obuhvat podataka
za mjerno razdoblje koji ne zadovoljava postavljene ciljeve, kvaliteta izmjerenih podataka i novi zakonski i
normativni propisi koji u Republici Hrvatskoj reguliraju podrucje pracenja kvalitete zraka namecu kao
obavezu zamjenu postoje¢e mjerne opreme. U skladu sa preporukama i zahtjevima vlasnik mjerne
opreme i obveznik organiziranja praéenja kvalitete zraka, HEP — Proizvodnja d.o.o., tijekom studenog
2013. pokrenuo je postupak za modernizaciju mjernih instrumenata prema pravilima stuke.
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MJERNA ONECISCUJUCA
POSTAIA VAR 2011. 2012. 2013.
Klavar PMao I* I* |*

* uvjetna kategorizacija jer je obuhvat podataka bio veci od 75%, a maniji od 90%
** yvjetna kategorizacija jer je obuhvat podataka bio manji od 75%

4.4. STANJE VODA

4.4.1. STANJE POVRSINSKIH VODA

Otpadne vode termoelektrane Plomin (tehnoloSke, sanitarne i oborinske) izlijevaju se u
regulirani vodotok Boljunéicu (Cepié kanal) pri njenom u$éu u more Plominskog zaljeva. Stanje
kvalitete vode ovog vodotoka Hrvatske vode prate na dvije mjerne postaje: 31080 Boljuncica,
uSc¢e i 31082 Boljuncica, nizvodno od mjesta Brus.

Prema lzvjeS¢u o stanju povrsinskih voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini, Hrvatske vode,

2015., ekolosko stanje vodotoka Boljunc¢ica na njegovom uséu u 2013. godini je umjereno dok
je kemijsko stanje dobro —tab. 4.4-1 i tab. 4.4-2.

Tab. 4.4-1: Ocjena ekolo$kog stanja vodotoka Boljunéica na njenom uscéu u 2013. godini

Pratedi
Oznaka Biolo3ki fizikalno- Specificne . Stupanj
. . . . G i EKOLOSKO .
Mjerna postaja tipa elementi kemijski oneciséujuce STANJE pouzdanosti
tekucice kakvoce elementi tvari ocjene
kakvoce
31080 Boljunéica, usce HR-R_18 UMJERENO UMJERENO - UMJERENO SREDNJI

Tab. 4.4-2: Ocjena kemijskog stanja vodotoka Boljuncica na njenom usc¢u u 2013. godini

Mjerna postaja Broj |sp|t|va_m|h Broj _ Kemijsko stanje Stupanj p_ouzdanostl
pokazatelja uzorkovanja ocjene
31080 Boljuncica, usée 11 20d4 _ SREDNJI
4.4.2. STANJE POVRSINSKIH VODA — MORE

Ocjena stanja vodnih tijela priobalnih voda detaljno je opisana u Planu upravljanja vodnim
podrucjima, Dodatak Il. Analiza znacajki Jadranskog vodnog podrucja.

U podrucju priobalnih voda jadranskog vodnog podruc¢ja odredena su 23 vodna tijela. More
plominskog zaljeva spada pod vodno tijelo 0423-KVA (Kvarner).

Procjena ekoloSkog i kemijskog stanja donijeta je na temelju ekspertnih procjena, postojecih
podataka kao i djelomic¢nih rezultata jednokratnih istraZivanja provedenih tijekom 2009. i 2010.
godine u priobalnim vodama u okviru znanstveno-istrazivackog projekta: ,Karakterizacija
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podrucja i izrada prijedloga programa i provedba monitoringa stanja voda u prijelaznim i
priobalnim vodama Jadranskog mora prema zahtjevima Okvirne direktive o vodama EU
(2000/60/EC)"“. Za vodno tijelo 0423-KVA procijenjeno je ukupno dobro stanje - tab. 4.4-3.

Tab. 4.4-3: Procjena ekoloSkog i kemijskog stanja vodnog tijela priobalnih voda 0423-KVA

ELEMENT KAKVOCE EL. KAKVOCE
STANJE KAKVOCGE HIDRO- « A= UKUPNA
Vodno MORF EKOLOSKO KAKVOCE KEMIJSKO POCJ
tijelo Fito- Konc. Zasié. Konc. Makro- Posido- Bentoski | graNJE STANJE . ' STANJE STANJA
hranj. . klorofila nia beskralje- Prior. tvari
plankton ! kisikom alge . o
tvari a oceanica Snjaci

Prema novijim ispitivanjima u 2012. i 2013. godini® u kojima je mapirano nekoliko km priobalja,
a vezano uz bioloski element kakvo¢e (BEK) makroalge, EQR vrijednost za ovo vodno tijelo na
temelju primjene metode CARLIT iznosi 0,55 prema ¢emu se ekoloSko stanje vodnog tijela
0423-KVA moze okarakterizirati kao UMJERENO - sl. 4.4-1.

Sl. 4.4-1: Kartografski prikaz sektora obale i njihove EQR vrijednosti na temelju primjene
metode CARLIT u vodnom tijelu Kvarner

8 Sustavno ispitivanje kakvoce prijelaznih i priobalnih voda u 2012. i 2013. godini, Institut za oceanografiju
i ribarstvo Split, 2014.

1-03-0254 35



Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjenje
duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla EKONERG d.o.o.

4.4.3. STANJE PODZEMNIH VODA

4.4.3.1. OPCENITO

Ocjena stanja tijela podzemnih voda detaljno je opisana u Planu upravljanja vodnim podrucjima,
Dodatak Il. Analiza zna&ajki Jadranskog vodnog podrucja.

Podrucje TE Plomin nalazi se na podru¢ju vodnog tijela podzemne vode SrediSnja Istra koje se
prostire na povrsini od 1470,22 km? - sl. 4.4-2.

Sl. 4.4-2: Pregledna karta grupiranih vodnih tijela podzemne vode

Stanje tijela podzemne vode odreduje se na temelju rezultata monitoringa stanja podzemnih
voda, a ocjenjuje se u odnosu na kemijsko i koli€¢insko stanje ovisno o tome koje je losije.

Koli¢insko stanje vodnog tijela SrediSnja Istra ocijenjeno je kao dobro.

Kemijsko stanje podzemnih voda: Pracenje kakvoCe podzemnih voda provodi se u okviru
nacionalnog monitoringa, od strane Hrvatskih voda. Prva sustavna pracenja kakvoce
podzemnih voda kaptiranih izvorista na podrucju krSa zapoleta su osamdesetih godina
prosloga stoljeca. U€estalost mjerenja ovisi o pokazateljima ili skupini pokazatelja i kre¢e se od
2 do 13 puta godisnje.

Od grupiranih vodnih tijela podzemnih voda jadranskog podrucja loSe kemijsko stanje utvrdeno
je za vodna tijela Juzna lIstra i Ravni kotari. Za vodno tijelo SrediSnja Istra utvrdeno je dobro
kemijsko stanje — tab. 4.4-4.
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Tab. 4.4-4: P rocjena s tanja gr upiranih v odnih tijela pod zemnih v oda u odnos u na poj edine
pokazatelje kakvoce voda - utvrdivanje kemijskog stanja

Prema lzvjeSéu o kemijskom stanju podzemnih voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini,
Hrvatske vode, 2015., stanje vodnog tijela podzemnih voda SrediSnja Istra (mjerna postaja
31054 Kokoti) je ocjenjeno kao dobro.

4.4.3.2. STANJE VODE IZVORISTA BUBIC JAMA

Vodu za potrebe rada termoelektrana Plomin dobavlja iz izvoriSta Bubi¢ jama koje se nalazi uz
samu lokaciju termoelektrane - sl. 4.4-3.

Bubi¢ jama

Sl. 4.4-3: Lokacija izvoriSta Bubic¢ jama
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Voda Bubi¢ jame je dobre kvalitete, odnosno analizirani parametri su ispod maksimalno
dopustenih koncentracija (MDK) sukladno Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama
analize vode za ljudsku potrosnju (NN 125/13, 141/13) te prosje¢nih godi$njih koncentracija
(PGK) prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14 i 78/15) - tab. 4.4-5.

Vrlo rijetka odstupanja od dopustenih koncentracija (kloridi — zaslanjenje) pojavila su se kod
nekih gradevinskih radova na lokaciji termoelektrane.

Tab. 4.4-5: Rezultati analiza kvalitete vode Bubi¢ jame u razdoblju srpanj 2012. — velja¢a 2013.

Parametar Rezultati analiza Mjerna jedinica MDK (Pravilnik) PGK (Uredba)
Miris - - Bez
Temperatura 12,2 — 15,8 °C 25
Boja - mg/l Pt/Co 20
Kisik — otopljeni 7,26 — 10,83 mg/I
Zasiéenje kisika 72 - 107 %
pH 7,02-7.2 6,5-95
Elektricna
vodijivost pri 25°C 433 - 580 puS/cm 2500
Mutnoca - NTU 4
Suspendirane tvari 07-71 mg! 10
— ukupne
Isparni ostatak
105°C 261 — 351 mg/l
Alkalitet, p-
vrijednost 0 mg CaCOa/l
Alkalitet, m-
vrijednost (ukupni) 189 — 273 mg CaCOa/l
Ukupna tvrdoéa 212 — 308 mg CaCOs/l
Kalcijeva tvrdoéa 199 — 275 mg CaCOs/l
Magnezijeva 8-23 mg CaCOs/l
tvrdoéa
Karbonatna 189 - 273 mg CaCOs/l
tvrdoéa
Nekarbonatna 7-63 mg CaCOy/l
tvrdoéa
BPKs 0,07-1,0 mg O/l
KPK -
permanganat 0,28 — 1,66 mg O2/| 50
indeks
Amonij 0,006 — 0,014 mg N/I 0,50
Dusik — organski 0,021 - 0,376 mg N/I
o — fosfati 0,08 — 0,048 mg P/l Fosfati: 300 (ug/l) 0,2
Nitrati 0,81 -2,01 mg N/I 50
Fosfor — ukupni 0,016 — 0,196 mg P/l
Nitriti <0,005 mg N/I 0,50
Kloridi 8,45 — 26 mg/I 250,0
Sulfati 11,7 -25,6 mg/l 250,0
Cijanidi <0,001 mg/l 50 (pg/l)

Masti | ulja = 0,0072 - 0,0347 mg/l

ukupno

Mineralna ulja 0,0003 - 0,0176 mg/l Uglj.'kOVOd'C': 500
Mineralna ulja:
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20,0 (pg/l)
Anionski tenzidi <0,010 mg/l 200,0 (ug/)
TOC 02-2,71 mg/l Bez znacajnih
promjena
Fenolni indeks <1,0-1,77 pg/l
Ziva <0,1 g/l 1,0
Magnezij 1,85 - 4,60 mg/l
Kalij 0,62 —1,53 mg/l 12
Natrij 451-158 mg/l 200,0
Kalcij 95,0-116,8 mg/l
Olovo <1,0 pgl/l 10
Krom - ukupni <1,0-2,1 pgl/l 50
Zeljezo 79-411 ug/l 200,0
Bakar <1,0-2,8 pgl/l 2,0 (mg/l)
Cink <5 ug/l 3000
Nikal <1,0-2,7 pg/l 20
Kadmij <0,1 pg/l 5,0
Mangan <1,0-3,5 pg/l 50,0
100 (THM —
Kloroform <0,1 pg/l ukupni)
Tetraklormetan <0,1 pg/l

4.5. ZONE SANITARNE ZASTITE IZVORISTA

Prema Odluci o zonama sanitarne zastite izvori$ta vode za pi¢e u Istarskoj Zupaniji (SN 1Z broj
12/05 i 2/11), lokacija TE Plomin 2 te ujedno i planiranog zahvata nalazi se izvan zona sanitarne
zaStite izvoriSta, tocnije blizu granice s rezerviranim prostorom za Il. zonu zastite izvoriSta Bubic
jama - sl. 4.5-1.
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o)

TE Plomin 2

[
PLANIRANI
ZAHVAT

Sl. 4.5-1: Vodozastitne zone uzeg podrucja TE Plomin
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4.6. POSTOJECE STANJE BUKE?®

Prema prostornom planu uredenja Opcine Kr$an, parcela zahvata je smjeStena unutar povrsine
gospodarske namjene (I1 - proizvodna, pretezito industrijska), koje je sa sjeverne, zapadne i
juzne strane okruzeno povrSinama poljoprivredne namjene. Istoéno od termoelektrane prostire
se gradevinsko podrucje naselja.

Najblizi stambeni objekti smjeSteni su unutar povrSine mjeSovite pretezito stambene namjene.
Za ovu zonu sukladno Pravilniku o najviS§im dopuStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
rade i borave (NN 145/04) najviSe dopusStene ocjenske razine buke iznose 55 dB(A) danju i 45
dB(A) nocu.

PostojeCe razine buke utvrdene su mjerenjem buke provedenim u srpnju 2014. od strane
Brodarski institut d.o.o. (izvjeStaj broj YY03-02-358). U tab. 4.6-1 u nastavku prezentirane su
razine buke izmjerene na karakteristiCnim mjernim tockama relevantnim za ovaj zahvat, na
visini od 4 m iznad razine tla.

Tab. 4.6-1: Izmjerene razine buke u okolisu

Mjerna Lra.eq [dB(A)]
tocka dan noé
MM2 58 58
MM3 53 51
MM4 50 49
MM5 48 54
MM6 55 56
MM7 58 55
MM1 55 56
MM8 50 48
MM9 58 52
MM10 60 51
MM11 50 56

Izmjerene razine buke nocu su vise od dopustenih na svim mjernim mjestima osim na granici
poslovnog kompleksa elektrane unutar zone gospodarske namjene (tocke MM6 i MM7) gdje
dopustene razine buke iznose 80 dB(A).

Tijekom dnevnog razdoblja, razine buke su vise od dopustenih na mjernim tockama MM2, MM9
i MM10 dok su na svim ostalim niZe od dopustenih.

Prikaz mjernih mjesta vidljiv je na sl. 4.6-1 u nastavku.

° Elaborat zaStite od buke za rekonstrukciju kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za
smanjenje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla, SONUS d.o.0., rujan 2015.
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Sl. 4.6-1: Mjerna mjesta za mjerenje postojecih razina buke

Zbog prekoracenja dopustenih razina buka, operater postrojenja TE Plomin duzan je izraditi i
provesti sanacijski program te mjerama zastite od buke razine buke svesti na dopustene razine.
Sanacijski program je izraden i u tijeku je njegova provedba.

4.7. ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Na podrucju lokacije zahvata nema zasti¢enih podrucja vezanih uz zastitu prirode - sl. 4.7-1.
Lokaciji najblizi je znacajni krajobraz U¢ka — juzni dio na udaljenosti od oko 1,5 kilometra (baza
Natura histrica).

Prema Prostornom planu uredenje Opcine Krsan u blizini lokacije zahvata nalazi se znacajni
krajobraz lokalnog znacaja - sl. 4.2-6.
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o

LOKACIJA
ZAHVATA

Sl. 4.7-1: Podrucja zastite prirode u okolici lokacije zahvata
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4.8. EKOLOSKA MREZA

Na lokaciji zahvata nema podru¢ja ekoloSke mreze - sl. 4.8-1. Najbliza podrucja ekoloske

mreZze (HR1000018, Ugka i Ciéarija i HR2000601, Park prirode Ugka) nalazi se na udaljenosti
od oko 3,5 km. U tab. 4.8-1 i tab. 4.8-2 dan je popis najblizih podrucja ekoloSke mreze i njihovih

ciljeva o€uvanja.

Tab. 4.8-1: Podrucja ekoloSke mreZe najbliza lokaciji planiranog zahvata

Podrucje ekoloSke mreze Vrsta podruéja Udaljenost od lokacije
zahvata
HR1000018, Ugka i Cicarija (PF‘,’SFPU)CJG ocuvanja znacajna za ptice | .., 2 5 m
HR2000601, Park prirode Ucka cca. 3,5 km
HR2001434, Cepié tunel Podrucja oCuvanja znaCajna za vrste i | o5 3.6 km
' _ : stanigne tipove (POVS)
HR3000002, Plomin-MoS¢&enicka
cca. 3,9 km
draga

Tab. 4.8-2: Ciljevi o¢uvanja podrucja ekoloske mrezZe

Podrucje ekoloske mreze -
POP

Ciljevi o¢uvanja

Znanstveni naziv vrste

Hrvatski naziv vrste

HR1000018, Ugka i Cicarija

Alectoris graeca

jarebica kamenjarka

Anthus campestris

primorska trepteljka

Aquila chrysaetos suri orao

Bubo bubo uSara
Caprimulgus europaeus leganj
Circaetus gallicus zmijar

Crex crex kosac
Dryocopus martius crna Zuna
Emberiza hortulana vrtna strnadica
Falco peregrinus sivi sokol
Glaucidium passerinum mali ¢uk

Gyps fulvus

bjeloglavi sup

Lanius collurio

rusi svracak

Lullula arborea

Seva krunica

Pernis apivorus

Skanjac osa$

Picus canus

siva Zuna

Strix uralensis

jastrebaca

Sylvia nisoria

pjegava grmusa

Phylloscopus bonelli

gorski zvizdak

Podrucje ekoloSke mreze -
POVS

Ciljevi o€uvanja

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv staniSta

Znanstveni naziv vrste/Sifra
staniSnog tipa

HR2000601, Park prirode Ucka

modvarna rida

Euphydryas aurinia

jelenak

Lucanus cervus

alpinska strizibuba

Rosalia alpina*

hrastova strizibuba

Cerambyx cerdo

velika Cetveropjega cvilidreta

Morimus funereus

veliki vodenjak

Triturus carnifex

zuti mukac

Bombina variegata

velikouhi $iSmis

Myotis bechsteinii
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mali potkovnjak

Rhinolophus hipposideros

tankovratni podzemljar

Leptodirus hochenwarti

¢vorasti tréak

Carabus nodulosus

miriSljivi samotar

Osmoderma eremita*

danja medonjica

Euplagia quadripunctaria*

Skopolijeva guSarka

Arabis scopoliana

Sastojine Juniperus communis

: . e . 5130
na kiseloj ili bazi¢noj podlozi
II|rsI_<e bukove Sume (Aremonio- 91K0
Fagion)
Isto€no submediteranski suhi
travnjaci (Scorzoneretalia 62A0
villosae)
Karbonatne stijene sa 8210
hazmofitskom vegetacijom
Sume pitomog kestena 9260
(Castanea sativa)
Spilje i jame zatvorene za javnost | 8310
Isto€nomediteranska to€ila 8140
Otvorene kserotermofilne
pionirske zajednice na
karbonatnom 6110*
kamenitom tlu
Suhi kontinentalni travnjaci
(Festuco-Brometalia) (*vazni 6210*
lokaliteti za kacune)
Travnjaci tvrdace (Nardus) bogati 6230*

vrstama

HR2001434, Cepi¢ tunel

veliki potkovnjak

Rhinolophus ferrumequinum

juZni potkovnjak

Rhinolophus euryale

ridi 8iSmis

Myotis emarginatus

Spilje i jame zatvorene za javnost | 8310

. wx i Preplavljene ili dijelom
323200002, Plomin-Mo3¢&enitka preplavijene morske pilie 8330
g Grebeni 1170
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HR1000018, U¢ka i Cicarija

. HR2000601, Park prirode
HR2001434, Cepi¢ tunel Uéka

o
LOKACIJA ZAHVATA

HR3000002, Plomin
— Moscenicka draga

10 1ZVOR: http://natura2000.dzzp.hr/natura/

Sl. 4.8-1: Ekoloska mreZa oko lokacije zahvata'
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4.9. KULTURNA DOBRA

Podrucje izgradnje zahvata nije unutar zona arheoloSke bastine te na podrucju izgradnje nema
zasti¢enih (registriranih) ili evidentiranih kulturnih dobara - sl. 4.2-6.

5. UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIS
5.1. UTJECAJ NA ZRAK

Ugradnjom sustava za smanjivanje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla smanjit ¢e se
emisije u zrak koje nastaju izgaranjem u TE Plomin 2, odnosnho smanijit ¢e se emisija dusikovih
oksida na razinu ispod garantiranin 80 mg/Nm3sqee%. Emisija amonijaka koji se kao reagens
injektira u struju dimnih plinova bit ée zanemariva - sl. 3.2-5.

Osim utjecaja na zrak putem emisija u zrak iz dimnjaka, utjecaj se moze javiti kroz emisije para
amonijaka u zrak tijekom manipulacije vodenom otopinom amonijaka. Ove emisije i njihov
utjecaj su eliminirani na¢inom istakanja sa povratom para te izvedbom skladiSnog spremnika s
apsorpcijskim spremnikom i primjenom drugih sigurnosnih mjera.

Iz svega se mozZe zakljuciti kako planirani zahvat ima pozitivan utjecaj na zrak $to je upravo i
svrha njegove izgradnje.

5.2. UTJECAJ NATLO I VODE

Pri radu planiranog zahvata do utjecaja na tlo i podzemne vode te povrSinske vode moZze doci,
prije svega, uslijed akcidentnih izlijevanja amonijatne vode (reagensa) prilikom operacija
istakanja te raznih kvarova opreme vezane uz skladistenje i manipulaciju reagensom. Takoder
do utjecaja na tlo i podzemne vode mozZe dodi pri izlijevanju ulja tokom odrZzavanja postrojenja
te rasipanja pepela.

Kako je ve¢ navedeno, utjecaj na tlo i vode od akcidentnih izlijevanja bit ¢e minimiziran kroz
odgovarajuée tehni¢ke mjere kao Sto su:
- Smijestaj spremnika amonijaCne vode u vodonepropusnoj tankvani kapaciteta jednakog
volumenu spremnika,
- Istakaliste, tankvana spremnika i bazen za smijestaj pumpi biti ¢e drenirani preko
zajednike sabirne jame odakle ¢e se izlijevanja prepumpavati u odgovarajuée vozilo za
otpremu/zbrinjavanje izvan lokacije postrojenja.

U slu&aju izlijevanja primjenjivat ¢e se operativni postupci sukladno internim dokumentima (npr.
sukladno Operativhom planu interventnih mjera u slu¢aju izvanrednog i iznenadnog oneciscenja
voda TE Plomin).
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5.3. OTPAD

Kako je ve¢ navedeno, radom sustava za smanjivanje duSikovih oksida u dimnim plinovima
kotla od novih vrsta otpada nastajat ¢e otpadni katalizator (grupa 16 08 — ovisno o sastavu
moZe biti neopasni i opasni otpad). Ovaj otpad nastajat ¢e periodi¢no. Slojevi katalizatora ¢e se
zamjenijivati novim slojem katalizatora nakon viSe od 4-5 godina.

Od ostalog otpada koji i danas nastaje, nastajat ¢e pepeo otresen ispuhivanjem pomocu parnih
ispuhivaca sa slojeva katalizatora SCR reaktora (KB: 10 01 02) te otpad od odrZzavanja (otpadni
metali (17 04), otpadna ulja (grupa 13*), zauljeni otpad (opasni otpad iz grupa 13 i 15) i dr.
KoriStenje amonijaka u sustavu za smanjivanje dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla imat
¢e utjecaj na sastav pepela koji u TE Plomin 2 nastaje u velikim koli¢inama medutim nece imati
negativan utjecaj na njegovo zbrinjavanje/oporabu.

Nastalim otpadom gospodarit ¢e se u skladu sa zakonskom regulativom kao $to je to i danas —
pog. 3.2.6.

5.4. UTJECAJ BUKE!

54.1. 1ZVORI BUKE

Podaci o dominantnim izvorima buke planiranog zahvata dani su u nastavku.

Parni ispuhivadi

Parni ispuhivaci duljine 4,5 m, 18 kom, smjestaju se na sjevernoj bo€noj strani postrojenja, na
visini izmedu +46,78 m do +62,22 m (3 kom po etazi).

Prema podacima potencijalnog isporucitelja opreme razina zvuéne snage iznosi Ly < 95 dB(A).
Ispuhivaci rade u ciklusima u trajanju od cca 5 minuta tijekom 8 sati, pri ¢emu istovremeno
moze biti u radu samo jedan ispuhivac.

Ventilatori zraéne barijere
Ventilatori zraCne barijere, dva kom, smjesStaju se na etazi +73,8 m postojeceg kotlovskog
postrojenja. Ventilatori su u zvucno izoliranoj izvedbi, razine zvuéne snage Ly < 98 dB(A).

Tijekom normalnih radnih uvjeta u radu je samo jedan ventilator dok je drugi rezerva. Ventilator
je trajno u radu.

'Booster pumpe'

11 Elaborat zastite od buke za rekonstrukciju kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za
smanjenje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla, SONUS d.o.0.
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'‘Booster pumpe’, 2 kom (jedna radna, jedna rezerva), se smjeStaju na tlu uz zid tankvane
spremiSta amonijatne vode. Prema podacima potencijalnog isporucitelja opreme razina buke
na 1 m od pumpe iznosi Lpim < 75 dB(A).

5.4.2. REFERENTNE TOCKE IMISIJE

Buci predmetne gradevine najizlozeniji ¢e biti stambeni objekti najblizih naselja. Kao referentne
toCke za koje je proveden proraCun imisije buke odabrane su pet referentnih toCaka uz
predmetnoj buci najizlozenije postoje¢e stambene objekte okolnih naselja:

- T1: Ivanici

- T2: Malini

- T3: Plomin Luka

- T4: Klovar

- T5: Plomin

te dvije referentne toCke na granici poslovnog kompleksa TE Plomin (G1-G2 na sl. 5.4-1).
Visina referentnih to¢aka iznosi 4 m iznad razine tla.

Predmetna gradevina se smjeSta unutar zone gospodarske namjene. Na granici gradevne
Cestice unutar ove zone razine buke ne smiju prelaziti 80 dB(A), tijekom dnevnog i tijekom
no¢nog razdoblja.

Na granici zone gospodarske namjene buka ne smije prelaziti razine buke dopustene za zonu
sa kojom graniCi. Prema Tablici 1 Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) (u daljnjem tekstu Pravilnik), podrucja sa potencijalnom
bukom najugrozenijim postoje¢im stambenim objektima, pripadaju u zonu 3 - zona mjeSovite,
pretezito stambene namjene za koju najviSe dopustene razine buke iznose 55 dB(A) danju
odnosno 45 dB(A) nocu.

Obzirom da ¢e predmetno postrojenje biti u trajnom radu (od 00,00 do 24,00 sata) za ocjenu se
primjenjuje strozi, kriterij za no¢.

Temeljem mjerenjem utvrdenih postojecih razina rezidualne buke na lokaciji zahvata (pog. 4.6),
a sukladno odredbama ¢lanaka 5. i 6.12 Pravilnika, najvise dopustene razine buke koja ¢e se na
referentnim toCkama javljati kao posljedica djelovanja izvora buke predmetnog zahvata iznose:

- to¢ke G1, G2: 80 dB(A);

- toCke T1 do T5: 40 dB(A).

12 Clanak 6. Pravilnika dodatno odreduije:

"Za podrucja u kojima je postojeéa razina buke jednaka ili viSa od dopuStene razine prema Tablici 1,
imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih
gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine buke iz Tablice 1, umanjene za
5 dB.

Za podrucja u kojima je postojeéa razina buke niza od dopustene razine prema Tablici 1, imisija buke
koja bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati postojece
razine buke za viSe od 1 dB."
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5.4.3. REZULTATI MODELIRANJA

ProraCun S$irenja buke u okoli§ je proveden komercijalnim raunalnim programom Lima
metodom prema HRN ISO 9613-2 / 2000: PriguSenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Opca
metoda.

Proracun je proveden za nejnepovoljniji slu¢aj kada je u radu parni ispuhiva¢ na visini +62,2 m.
U tab. 5.4-1 dan je prikaz proraCunatih razina buke imisije koje ¢e se na referentnim toCkama

javljati kao posljedica rada predmetnog postrojenja dok je na sl. 5.4-1 prikazano Sirenje buke u
okoliSu planiranog zahvata.

Tab. 5.4-1: Rezultati proracuna Sirenja buke na referentnim tockama

toRgligriemn:Qi?e Polozaj Laeq [dB(A)
T1 lvaniéi 287
T2 Malini 30,2
T3 Plomin Luka 23,0
T4 Klavar 279
15 Plomin 235
Gl granica 476
G2 granica 30.1

*granica = granica poslovnog kompleksa TE Plomin

Usporedbom proracunatih razina buke sa dopustenim, vidljivo je da ¢e razine buke koje ¢e se
na referentnim toCkama imisije javljati kao posljedica djelovanja izvora buke predmetne
gradevine biti znatno niZze od dopustenih.

Izbor opreme i tehnickih rjeSenja u ovom projektu zadovoljavaju zahtjeve u pogledu zvucne
zastite. Razine buke koje ¢e se u radnim prostorima i okolidu javljati kao posljedica djelovanja
izvora buke predmetne gradevine ¢e biti nize od dopustenih.
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SI. 5.4-1: Prikaz Sirenja buke u okolisu planiranog zahvata
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5.5. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA | PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

S obzirom na obiljeZja predmetnog zahvata (pozitivan utjecaj na zrak, moguci utjecaji na druge
sastavnice okoliSa samo uslijed akcidenta) i relativnu udaljenost od podrucja ekoloSke mreze,
moze se zakljuciti da planirani zahvat nece imati negativni utjecaj na podrucja ekoloske mreze.

Sukladno bazi Natura histrica, podrucje planiranog zahvata ne zahvaca zasticeno podrucje
prirodne bastine te ovakav zahvat nece imati znacajan utjecaj na zasti¢ena podrucja prirode.

Vezano uz utjecaj na kulturnu bastinu, planirani zahvat nije unutar zona arheoloSke bastine te
na podrucju izgradnje nema zasti¢enih (registriranih) ili evidentiranih kulturnih dobara te stoga
zahvat nema utjecaja na iste.

5.6. AKCIDENTI

Od opasnih kemikalija TE Plomin 2 koristi 31%-tnu kloridnu kiselinu (HCI) i 50 %-tnu natrijevu
luzinu (NaOH) za regeneraciju ionskih masa. Kiselina i luZzina se skladiste u TE Plomin 2 u dva
spremnika po 25 m® smjeStenima u plastificiranoj tankvani u sklopu objekta za kemijsku
pripremu vode®3. U slucaju propustanja spremnika ili cjevovoda kemikalija, navedene kemikalije
istjeCu u plastificirani neutralizacijski bazen.

U TE Plomin se koristi ekstra lako loZivo ulje (ELLU) za potpalu kotlova oba bloka i kao gorivo
za pomocne kotlovnice. ELLU se skladisti u dva nadzemna spremnika zapremine 2 x 150 m?3
medusobno odvojena i opremljena sabirnim betonskim tankvanama. Takoder se koristi dizel
gorivo za pogon dizel agregata koje se skladisti u podzemnom spremniku kapaciteta 30 m2.

U skladistu ulja uskladisteno je do 30 tona razli¢itog ulja (motorna, hidrauliéna i druga maziva
ulja) u originalnom pakiranju. Takoder se na lokaciji nalazi maksimalno 50 tona turbinskog ulja u
posebnom spremniku i sustavu cjevovoda turbine te transformatorsko ulje u maksimalnoj
koli¢ini od 150 tona u glavnim i mreznim transformatorima.

U skladistu tehnickih plinova u odvojenim komorama skladisti se kisik (maks. 0,1 t) i acetilen
(maks. 0,03 t), dok se vodik u maksimalnoj koli¢ini od 0,15 tona nalazi u stanici vodika te u
sustavu hladenja generatora.

Kemikalije koje se koriste prilikom proc€iS¢avanja tehnoloskih otpadnih voda (31 %-tna HCI,
Zeljezo (1) klorid, TMT 15 i vapno) uskladidtene su u postrojenju za procis¢avanje otpadnih
voda, kloridna kiselina u nadzemnom spremniku kapaciteta 21,4 m*, a ostale kemikalije u
manjim spremnicima u maksimalnoj koli€ini od 1 tone. Za kondicioniranje vode koristi se 25%-
tna vodena otopina amonijevog hidroksida (amonija¢na voda) u maksimalnoj koli¢ini od 1 tone
koja se skladiSti u posebnim spremnicima u strojarnici.

13 Maksimalne koli¢ine u TE Plomin iznose 100 tona za kloridnu kiselinu i 75 tona za natrijevu luzinu.
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Na sl. 5.6-1 prikazan je smjeStaj opasnih tvari na lokaciji TE Plomin.

Sl. 5.6-1: Smjestaj opasnih tvari na lokaciji TE Plomin™

Od interne dokumentacije vezane uz sprjeCavanje akcidenata te postupanje ukoliko do istih
dode elektrana posjeduje:
- Operativni plan zaStite i spaSavanja,
- Operativni plan interventnih mjera u slu€aju izvanrednog i iznenadnog oneciscenja voda,
- Plan zastite od poZara i tehnoloSke eksplozije.

Izgradnjom sustava za smanjivanje dusSikovih oksida u dimnim plinovima kotla na lokaciji TE
Plomin doéi ¢e do promjene koli¢ina opasnih tvari buduéi da se 25 %-tha amonijatna voda
prema podacima iz Sigurnosno-tehni¢kog lista razvrstava kao tvar opasna za vodeni okolis u 1.
kategoriji akutne toksicnosti — H400, odnosno N — opasna za okoli§ (R50 - Vrlo otrovno za
organizme koji zive u vodi). Prema Uredbi o sprje€avanju velikih nesreéa koje uklju€uju opasne
tvari (NN 44/14) donje grani¢ne koli¢ine za male koli€ine iznose 100 tona, a za velike koli€ine
200 tona. Sukladno tome potrebno je izraditi/revidirati Obavijest o prisutnosti opasnih tvari,
utvrditi to¢nu maksimalnu koli¢inu amonijaéne vode u tonama te sukladno utvrdenoj koli€ini do
propisanih rokova izraditi potrebnu dokumentaciju sukladno Zakonu o zastiti okoliSa (NN 80/13,
78/15) i Uredbi o sprje€avaniju velikih nesrec¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14).

Amonijak se u toku rada sustava za smanjivanje dusSikovih oksida u dimnim plinovima kotla
pojavljuje u formi vodene otopine te plinovitog amonijaka u dijelu sustava nakon injektiranja

14 Operativni plan zastite i spaSavanja — HEP Proizvodnja d.o.0. — Sektor za termoelektrane — Pogon TE
Plomin, studeni 2014.
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reagensa. Na ulazu u SCR reaktor koncentracija amonijaka u dimnim plinovima iznosi 176
mg/Nm? u koli¢ini od 127 kg/h. Pare amonijaka mogu se ispustiti u atmosferu u slucaju
akcidenta pri abnormalnim uvjetima i izvanrednim stanjima kao Sto su ispuStanja zbog
prekomjernog tlaka, akcidentna proljevanja pri odrZzavanju ili manipulaciji reagensom, ostec¢enja
na cijevima i sli¢no.

Mjere za sprjeCavanje akcidentnih ispustanja kao i mjere u slu€aju akcidentnih ispustanja u
svrhu sprje€avanja negativnih utjecaja na okoli§ i zdravlje ljude (prvenstveno djelatnike
postrojenja) predvidene projektom su sljedeée:

- Cijelo skladiste vodene otopine amonijaka (spremnik, tankvana, pumpe s pripadnom
tankvanom) smijestit ¢e se ispod nadstreSnice Cime c¢e biti zasticeni od direktne
izloZenosti sunéevom zracenju (porast temperature uslijed zagrijavanja).

- Istakalidte ¢e sadrzavati pregradu za zastitu od akcidentnih povlaenja cisterne.

- lzradit ¢e se i primjenjivati radne upute za sigurno odvijanje operacije istakanja
reagensa.

- Spremnik amonijatne vode ¢e biti smjeSten u vodonepropusnu tankvanu kapaciteta
jednakog volumenu spremnika.

- Spremnik amonijatne vode c¢e se opremiti instrumentacijiom za sprjeCavanje
prepunjavanja (nivokazi s alarmom).

- Spremnik ¢e biti opremljen sigurnosnim ventilom spojenim s apsorpcijskim spremnikom
napunjenim demi vodom za apsorpciju ispuStenih para amonijaka.

- Skladiste amonijacne vode i prostor za ubrizgavanje ¢e se opremiti sustavom detekcije
para amonijaka s akustiénom i svjetlosnom signalizacijom. Aktivacijom detektora
automatski ¢e se otvarati ventil servisne vode sustava hladenja spremnika amonijacne
vode i apsorpcije amonijaka, ali samo dio za apsorpciju te aktivirati sirena i svjetlosni
signali za alarm. Dio sustava hladenja vodom ¢&e se aktivirati u slu€aju poviSenja
temperature u spremniku amonijacne vode.

- lzradit ¢e se radne upute za sigurno provodenje operacija i odrzavanja.

- Primjenjivat ¢e se prikladni postupci €iS¢enja prolivenih manjih koli¢ina reagensa i ulja te
uredaji za uklanjanje rasutog materijala.

- IstakaliSte, tankvana spremnika i bazen za smjeStaj pumpi biti ¢e drenirani preko
zajedniCke sabirne jame odakle ¢e se izlijevanja prepumpavati u odgovarajuée vozilo za
otpremu/zbrinjavanje izvan lokacije postrojenja.

5.7. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE | KLIMATSKIH
PROMJENA NA ZAHVAT

5.7.1. UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE

Utjecaj na klimatske promjene ocCituje se kroz doprinose projekata emisijama staklenickih
plinova. Planirani zahvat rekonstrukcije kotlovskog postrojenja termoelektrane Plomin 2 u
smislu ugradnje sustava za smanjenje duSikovih oksida u dimnim plinovima nece utjecati na
emisije stakleni¢kih plinova, prije svega ugljicnog dioksida (CO,) i diduSikovog oksida (N20).
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U dokumentu EURELECTRIC*® (sektorskog udruZenja koje zastupa interese proizvodaca
elektricne energije) ne prepoznaje se utjecaj sustava selektivne kataliticke redukcije (SCR) na
emisije N>O pri izgaranju ugliena (navodi se jedino smanjenje emisije od 60% kod plinskih
turbina).

Utjecaj na emisije onecisc¢ujucih tvari u zrak pa tako i stakleni¢kih plinova ocituje se i kroz
promjene specificnih emisija (emitirana masa po jedinici proizvedene elektriCne energije, kWh),
a do njenog povecanja moze doéi uslijed smanjenja proizvodnje zbog poveéanja vlastite
potroSnje elektrane. TE Plomin 2 ima bruto snagu 210 MWe, dok mu je neto snaga 191 MWe
(tzv. snaga na pragu elektrane). Dakle, vlastita potroSnja je oko 19 MW. Ukupna instalirana
snaga svih novih troSila sustava za smanjivanje duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla je
prema Idejnom projektu 223,13 kW Sto je svega 0,12% neto snage elektrane, odnosno 1,2%
danasnje vlastite potroSnje. Dakle, moze se zakljuCiti da ée se ugradnjom SCR sustava
neznatno povecati specificna emisija.

Indirektne emisije staklenic¢kih plinova (prije svega COz) vezano uz planirani zahvat nastat ¢e
uslijed dodatnog transporta reagensa (amonijacne vode) koji ¢e se dopremati autocisternama
frekvencijom od maksimalno 4 cisterne tjedno 5to je zanemarivo u odnosu na ukupni transport
na ovom podrucju.

Ugradnjom SCR sustava smanjit ¢e se emisije dusSikovih oksida (NOy) koji su prekursori
stvaranja troposferskog ozona koji takoder doprinosi u€inku staklenika kao i vodena para.
Medutim, oni nisu obuhvaéeni medunarodnim sporazumima o smanjenju emisija staklenickih
plinova zbog kratkog vremena zadrzavanja u atmosferi?®.

5.7.2. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT
5.7.2.1. Klimatske promjene na podrucju Hrvatske?’

U nastavku su ukratko opisane dosad opaZene klimatske promjene, te projekcije klimatskih
promjena u 21. stoljecu temeljem simulacije regionalnim klimatskim modelima.

Utvrden je statistiCki signifikantan porast temperature zraka na podrucju Citave Hrvatske u
razdoblju od 1961. do 2010. godine, pri ¢emu je porast veéi u kontinentalnom dijelu nego u
obalnom podruéju i dalmatinskom zaledu. U odnosu na referentno klimatsko razdoblje 1961.-
1990. u prosjeku je na podruéju Hrvatske!® godiSnja temperatura zraka porasla za 0,6°C u
razdoblju 1991.-2001., a u razdoblju 2000.-2010 u prosjeku je porasla za 1,0°C. Ovaj statisticki
signifikantan porast godiSnje temperature zraka u skladu je sa zabiljezenim globalnim

15 European Wide Sector Specific Calculation Method for Reporting to the European Pollutant Release
and Transfer Register - VGB / EURELECTRIC Recommendations, 2" Edition, June 2010

16 http://klima.mzoip.hr/default.aspx?id=34

17 Sesto nacionalno izvje$ée Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni
klime (NN 18/14)

18 Za Hrvatsku je prostorni srednjak izracunat je kao aritmeticki srednjak dekadnih temperatura zraka za
11 meteoroloskih postaja iz Republike Hrvatske. Dekadna temperatura je prosjek za pojedino desetljeée.
Prva dekada odnosi se na razdoblje 1961.-1970, a zadnja na razdoblje 2001.-2010.
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trendovima. GodiSnje koli¢ine oborine unutar razdoblja 1961.-2010. pokazuju statisticki
signifikantno smanjenje oborine na planinskom podru¢ju Gorskog kotara, te podrucju Istre i
juznog priobalja. Statisticki nesignifikantni porast oborine zabiljezen je u isto€nim ravnicarskim
krajevima, dok je u ostalim podrucjima Hrvatske statisticki nesignifikantno smanjenje oborine.
Za razdoblje od 2011. do 2040. godine projekcije su dane temeljem simulacija dva scenarija
emisija!® razli¢itim klimatskim modelima. Za SRES?° scenarij emisije A22! analizirani su rezultati
dinami¢ke prilagodbe regionalnim klimatskim modelom RegCM, koje je proveo Drzavni
hidrometeoroloski zavod (DHMZ). Za SRES scenarij emisije A1B?? prikazani rezultati odnose se
na simulacije kombinacijama razli¢itih globalnih i regionalnih klimatskih modela provedenih u
okviru europskog projekta ENSEMBLES.

Simulacija DHMZ RegCM i ENSEMBLES za neposredno klimatsko razdoblje 2011. — 2040.
godine predvidaju porast temperatura u svim sezonama na podrucju Citave Hrvatske. Najvedi
porast temperature zraka moze oCekivati u ljetnoj sezoni duz obale hrvatskog dijela Jadrana i u
njegovu zaledu. Medutim, prema DHMZ RegCM rezultatima najvecéi porast od oko 1°C moze se
ocCekivati na sjevernom dijelu Jadrana, dok ¢e prema ENSEMBLES simulacijama to biti od 1,5
°C do 2°C na srednjem i juznom dijelu.

Projekcije buduc¢ih oborina DHMZ RegCM i ENSEMBLES pokazuju znaéajnu sezonsku i
regionalnu varijabilnost unutar Hrvatske u bliskoj buducnosti (2011.-2040.). Prema DHMZ
RegCM simulacijama najznacajnije promjene mogu se ocekivati u jesenskim koli¢inama oborine
kada se u vecem dijelu Hrvatske moze ocekivati smanjenje osim u Slavoniji gdje model
predvida statisti¢ki signifikantno povecanje oborine. ENSEMBLES projekcije radene su sa 18
kombinacija modela, pa se rezultati razlikuju u pogledu smjera sezonskih trendova® kao i
podruc¢ja Hrvatske na koje se te promjene odnose. Veéina ENSEMBLES projekcija slaze se oko
toga da se u jesen moze ocekivati smanjenje u dalmatinskom zaledu i gorskoj Hrvatskoj, te da
se u zimi moze ocekivati porast oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj i na Kvarneru.

ENSEMBLES simulacije predvidaju sve veci utjecaj globalnog zagrijavanja do kraja 21. stoljeca,
pri Cemu se porast temperature moze ocekivati u svim sezonama, a ponajvise ljeto. Najvedi
porast temperature oekuje se na podrucju sredisnje i juzne Dalmacije gdje ¢e unutar razdoblja
2041.-2070. prosjecne ljetne temperature porasti u rasponu 3°C — 3,5°C, a jos izraZeniji porast
ljetnih temperatura u rasponu 4,5°C — 5°C oc€ekuje se u razdoblju 2070.-2099. ENSEMBLES
simulacije pokazuju da ¢ée prema kraju 21. stolje¢a sve vedi dijelovi Hrvatske biti zahvaéeni

19 Scenariji emisije uzimaju u obzir pretpostavke o buduéem demografskom, socijalnom, gospodarskom i
tehnoloSkom razvoju na globalnoj i regionalnoj razini.

20 SRES scenariji emisije definirani su u posebnom izvje§¢éu Meduvladinog panela o promjeni klime
(Nakicenovi¢ N. i sur. (2000): Special report on emission scenarios. A special report of Working Group Ill
of the IPCC. Cambridge University Press, Cambridge, 599 str.). SRES scenariji koriSteni su pri izradi
treceg i Cetvrtog IPCC izvjeS¢a Meduvladinog panela o promjeni klime.

21 Scenarij A2 predvida stalno povecanje svjetske populacije, pri €emu su gospodarski razvoj i tehnoloske
promjene regionalno orijentirani. Ovaj scenarij predstavlja kontinuirani porast emisija stakleni¢kih plinova
tijekom cijelog 21. stoljeca.

22 Scenarij A1B koji predstavlja uravnoteZeni razvoj sa svim izvorima energije je varijacija scenarija Al
koji predvida porast svjetskog stanovniStva do sredine 21. stolje¢a nakon Cega slijedi postepeno
smanjenje stanovniStva, ali vrlo brzi gospodarski rast u 21. stoljeéu. Scenarij A1 predvida integrirani svijet
buduénosti u kojem dolazi do brzog Sirenje novih i efikasnih tehnologija, a podtip B oznacava
uravnotezeno koriStenje svih izvora energije. Prema ovom scenariju i emisije naglo rastu do polovice 21.
stolje¢a nakon Cega slijedi nesto sporiji pad emisija.

23 Neki modeli daju povecanje, a drugi smanjenje oborine na istom podrudju.
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izraZenijim promjenama koli¢ine oborine. Prema tim projekcijama utjecaj klimatskih promjena na
oborinu manifestirati ée se kroz povecanja srednje ukupne koli¢ine oborine zimi, te smanjenje
ukupne koliine oborine ljeti.

5.7.2.2. Utjecaj klimatskih promjena na TE Plomin

Diliem svijeta i Europe prepoznata je potreba za djelovanjem u smjeru ublazavanja klimatskih
promjena te prilagodbe klimatskim promjenama. Kako bi se postigao napredak, prepoznata je
potreba za integriranjem ovih pitanja u planove, programe i projekte koji se implementiraju
diliem Europe. Siroko je prepoznato kako klimatske promjene imaju enormne ekonomske
posljedice te je stoga utvrdeno kako se ova pitanja trebaju sagledati ve¢ na razini planiranja
projekata i izrada planova i programa?.

Tako je Europska komisija izdala Smjernice namijenjene voditeljima projekata: Kako ranjiva
ulaganja uciniti otpornima na klimu®® u kojima se navode klju¢ni elementi za odredivanje
ranjivosti projekta s aspekta klimatskih promjena i procjena rizika te analiza osjetljivosti na
odredene elemente klimatskih promjena.

U dijelu u kojem se navodi identifikacija osjetljivosti projekta na klimatske elemente kao jedan
od primjera matrice osjetljivosti daje se upravo termoelektrana — tab. 5.7-1.

Tab. 5.7-1: Primjer matrice osjetljivosti na elemente klimatskih promjena termoelektrane®®

= I @ =
=) S N S c o 3
= [ ) ,9\‘-‘ — O
@ a ,’1 S —~ o =
© e = < ;3_ =]
o 3 o O o 9 L .
3 e o & =i Tema osjetljivosti
> k;
® S = S
o ‘8 3]
= = 8_
Porast temperature zraka

Porast ekstremnih temperatura
Promjena oborinskog rezima
Promjena ekstremnih oborina
Prosje€na brzina vjetra
Maksimalna brzina vjetra
VlaZnost

Suncevo zraéenje

Relativni porast razine mora
Temperatura morske vode
Dostupnost vode

Oluje

Plavljenja (obalno i rije¢no)

24 Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact Assessment,
European Union, 2013
25 Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient
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Crveno: visoka osjetljivost, naran¢asto: umjerena osjetljivost, zeleno: nije osjetljivo

Svjetska banka je izdala takoder dokument u kojem se analizira utjecaj klime na energetski
sektor opéenito?®. U njemu se kao relevantni klimatski utjecaji na termoelektrane navode: 1)
opci: efikasnost proizvodnog ciklusa, dostupnost rashladne vode, 2) specifiCni: smanjenje
efikasnosti, povecane potrebe za vodom (npr. tijekom toplinskih valova) i 3) dodatni: ekstremni
dogadaiji. Ovi klimatski utjecaji imaju utjecaj na energetski sektor u podrucju termoelektrana
kroz smanjenje proizvodnje energije te povecanje nesigurnosti.

Ocekuje se kako ¢ée predmetna termoelektrana Plomin 2 prestati s radom prije 2050., pa
vjerojatno i 2040. godine tako da u smislu potencijalnih klimatskih promjena ne treba promatrati
ocCekivane promjene u drugoj polovici ovog stoljeca.

Kako je ve¢ ranije navedeno, moguée promjene u smislu poviSenja temperature zraka pa
sukladno i temperature vode (rashladna morska voda) moZe utjecati na efikasnost proizvodnog
ciklusa. Medutim, ve¢ danas postoje sezonske varijacije.

Nadalje, potencijalno smanjenje koliine oborina i dulja su$na razdoblja mogu nepovoljno
utjecati na dostupnost vode koja se koristi za tehnoloSke potrebe parnog ciklusa. Za slu¢aj pada
razine vode u Bubié¢ jami na razinu blizu 0,5 m.n.m. stavljaju se na snagu mjere redukcije i
racionalizacije potroSnje vode iz Bubi¢ jame za tehnoloSke potrebe koje propisuje Direktor
pogona. Razmatrane su i neke druge mjere za slu¢aj nemogucnosti koristenja vode iz Bubic
jame, ali do danas nije bilo potrebe za njihovom primjenom.

Sto se ti¢e moguéeg porasta razine mora, u Sestom nacionalnom izvje$éul’ navode se
potencijalno ranjiva podrucja na porast razine mora medu kojima se ne navodi podrucje istone

26 The World Bank — Climate Impacts on Energy Systems, Key issues for energy sector adaptation,
Executive Summary
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obale Istre. Takoder treba istaknuti kako se TEP 2 nalazi na cca. 3 - 4 metra nadmorske visine
tako da se ne o€ekuje utjecaj na elektranu u ovom smislu.

Sto se ti¢e plavljenja, na ovom podrugju nije bilo slu¢ajeva plavljenja sukladno Prethodnoj
procjeni rizika od poplava?” — sl. 5.7-1.

® TEPlomin

SI. 5.7-1: Karta zabiljeZenih poplava®

Sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava, podru€je TE Plomin je u velikom riziku od
poplava — sl. 5.7-2, te se radi o bujichom podrudju.

Na cijeloj lokaciji elektrane vjerojatnost poplavljivanja je mala i umjerena te na nekim mjestima
velika, a na samoj lokaciji planiranog zahvata (glavni pogonski objekti) mala do umjerena — sl.
5.7-3%,

27 Prethodna procjena rizika od poplava izradena je na temelju odredbi Zakona o vodama ("Narodne
novine", br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13) i pripadaju¢ih podzakonskih akata, te na temelju donesenih
dokumenata iz pregovarackog procesa s Europskom unijom za poglavlje 27. ,Okoli§“. Dokument su
izradile Hrvatske vode kao prvi korak u pripremi i donoSenju Plana upravljanja rizicima od poplava, koji ¢e
kao sastavni dio Plana upravljanja vodnim podrucjima nakon $to ga donese Vlada Republike Hrvatske,
stupiti na snagu po¢etkom 2016. godine i vrijediti ¢e za razdoblje od 2016. do 2021. godine.
28 Prethodna procjena rizika od poplava, Hrvatske vode, sije¢anj 2013.
29 Karte opasnosti od poplava ukazuju na moguce obuhvate tri specificna poplavna scenarija, a izradene
su u mjerilu 1 : 25.000 za ona podrucja koja su u Prethodnoj procjeni rizika od poplava odredena kao
podru¢ja sa potencijalno znacajnim rizicima od poplava. Analize su provedene na ukupno oko 30.000
km2, §to je viSe od polovice drzavnog kopnenog teritorija.
Analizirani su sljedec¢i poplavni scenariji:

e  poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja

e  poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),

1-03-0254 59



Rekonstrukcija kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjenje
duSikovih oksida u dimnim plinovima kotla EKONERG d.o.o.

TE Plomin
o

SI. 5.7-2: Prethodna procjena razine rizika od poplava (verificirana)

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja uklju€ujuci poplave uslijed mogucih ruSenja nasipa na
vec¢im vodotocima te ruSenja visokih brana - umjetne poplave),

za fluvijalne (rijeCne) poplave, bujicne poplave i poplave mora. Jedinstvene poplavne linije za pojedine
scenarije odredene su kao anvelopne poplavne linije razli¢itih izvora plavljenja. Dubine vode za
jedinstvene poplavne linije odredene su koridtenjem digitalnog modela terena DrZzavne geodetske uprave.
Prema utvrdenoj dinamici izrade i donoSenja Plana upravljanja rizicima od poplava, ove karte ¢e se
uskladivati s rezultatima javne rasprave i s rezultatima detaljnijih hidroloSko - hidrauli¢kih analiza na
podrudjima gdje ¢e u meduvremenu biti radene, sve do kraja 2015. godine.
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Lokacija
zahvata

SI. 5.7-3: Karta opasnosti od poplava prema vjerojatnosti poplavijivanja®

Za podruc¢je malih slivova Mirna — Dragonja i RaSa — Boljungica (branjeno podrucje 22)
Hrvatske vode su donijele Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja 22. Na
podrucju malog sliva RaSa — BoljunCica kao mjere obrane od poplava 1932. godine probijen je
tunel Cepi¢ — Plomin (duljine 4.530 m), kojim su vode Boljunéice skrenute u Plominski zaljev
gime je isuseno Cepicko jezero, 1970. godine izgradena je akumulacija Boljundica koja bitno
reducira vodne valove Boljungice uzvodno od Cepiékog polja te brana Letaj.

U smislu funkcioniranja objekata sustava za obranu od velikih voda, kriticnim mjestima mogu se
smatrati sam ulaz u temeljni ispust na brani Letaj (zbog nataloZzenog nanosa u pribranskom
dijelu), kao i funkcioniranje sustava zapornica | i Il retencione zone tunela Cepi¢.

U slu€aju kada se pojave ekstremi, kao Sto je bilo 1993. godine kada je bio popunjen kapacitet
tunela Cepi¢ i napunjena i sama akumulacija Boljunéica tako da je brana Letaj preljevala, i
poplavljivalo je nizvodno, postoje joS dvije retencione zone gdje se sustavom desetak zapornica
namjerno plavio predvideni prostor na gornjem podruéju gdje nema ugroze po objekte.

U Provedbenom planu obrane od poplava branjenog podruéja 22 takoder se navodi kako na
podrucju Boljuncice postoje jos za spomenuti i vazni gospodarski objekti TE Plomin 1 Il, ali do
sada nisu nikada bili ugrozeni, ¢ak niti kod spomenutih ekstremnih voda iz 1993.

30 http://korp.voda.hr/
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Sukladno navedenome u slu€aju pojave ekstrema u buducénosti oekuje se kako primjenom
objekata sustava za obranu od velikih voda te provedbom mijera iz Provedbenog plana obrane
od poplava podrucje TE Plomin nece biti ugrozeno.

Ekstremni dogadaji poput ciklonskih oluja i ekstremno jakih vjetrova mogu uzrokovati osteéenja,
medutim vjerojatnost njihovih pojava je mala.

5.7.2.3. Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat

Planirani zahvat sastoji se od dvije osnovne cjeline: sustava SCR reaktora sa sustavom
ubrizgavanja vodene otopine amonijaka u dimne plinove te sustava skladiStenja reagensa
(amonijacne vode) - pog. 3.2.2.

Sustav dimnih plinova i SCR reaktor su termi¢ki izolirani tako da temperaturne promjene
nemaju utjecaj na ovaj dio sustava. Utjecaj sunCevog zraCenja na skladiSni spremnik
amonijane vode je umanjen postavljenjem spremnika ispod nadstresnice, a u sluaju visokih
temperatura aktivira se sustav rashladne vode spremnika.

Sto se tie pojave niskih temperatura, cjevovod ima elektriéne grijace radi sprie¢avanja
smrzavanja odnosno regulacije temperature medija u cjevovodu, te niske temperature nemaju
znacajan utjecaj na vodenu otopinu amonijaka (u projektiranju je uzeto u obzir moguce
povecanje gustoCe otopine). Promjene temperature takoder nemaju utjecaja na efikasnost
sustava.

Kao 5to je ranije navedeno za cijelu elektranu, ne olekuje se pojava ugrozenosti plavljenjem pri
pojavi velikih voda, a za samo podrucje lokacije zahvata treba naglasiti kako je na podrucju
male do srednje vjerojatnosti pojave plavljenja (dakle maksimalno jednom u 100 godina) te
podrucje zahvata nije ugroZzeno od mogucih pojava podizanja razine mora.

U slu€aju duljih susnih razdoblja koja mogu nepovoljno utjecati na dostupnost tehnoloske vode
u smislu nemogucnosti koriStenja vode iz Bubi¢ jame treba napomenuti kako ¢e se opskrba
vode za SCR sustav (ovdje je prije svega vazna rashladna voda za hladenje spremnika
amonijacne vode) dodatno osiguravati iz postojeéeg betonskog spremnika kapaciteta 500 m?
kojemu je izvor napajanja gradski vodovod Labin®!.

Sustav je projektiran za o€ekivano maksimalno optereéenje vjetrom, a u slu€aju ekstremnih
pojava tedko je procijeniti utjecaj. MoZe se reci kako je betonski zid tankvane visine 3 metra
dobra zastita spremnika amonijacne vode te u sluaju njegovog osteéenja, eventualna curenja
zadrZavaju se u betonskoj tankvani.

Ekstremne pojave mogu dovesti do oSte¢enja opreme te nakon ovakvih dogadaja nuzna je
detaljna provjera cjevovoda, elektri¢nih priklju¢aka, ventila, instrumentacije i drugih uredaja te
provjera mogucih zaepljenja sabirne jame te sustava odvodnje oborinskih voda.

81 Glavni projekt rekonstrukcija kotlovskog postorojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za smanjivanje
dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla — Elaborat zastite od poZara; EKONERG d.o.0., rujan 2015.
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6. MJERE ZASTITE OKOLISA | PROGRAM PRACENJA STANJA
OKOLISA

Sagledavanjem karakteristika planiranog zahvata i utjecaja na okolis, uz uvjet izvodenja
zahvata u skladu s vazec¢im propisima i posebnim uvjetima koje izdaju nadleZzna tijela u
postupcima izdavanja dozvola, nije potrebno propisivanje dodatnih mjera zastite okoliSa.
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7. 1ZVORI PODATAKA

7.1. POPIS PROPISA

OPCI:
- Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13i 78/15),
- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14).
ZRAK:
- Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14),
- Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciScujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 117/12, 90/14),
- Uredba o razinama oneci$cujucih tvari u zraku (NN 117/12)
VODE:
- Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14),
- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15),
- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11),
- Drzavni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciS¢enja voda (NN 5/11),
- Uredba o standardu kakvoée voda (NN 73/13, 151/14, 78/15),
- Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju (NN
125/13, 141/13, 128/15),
- Odluka o zonama sanitarne zastite izvori$ta vode za piée u Istarskoj Zupaniji (SN 1Z broj
12/05i 2/11)
OTPAD:
- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),
- Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15).
BUKA:
- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13),
- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04).
PRIRODA:

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),
- Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15).
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OPASNE TVARI:

- Uredba o sprjeavanju velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14)

7.2 DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Prostorni plan Istarske Zupanije (SN Istarske Zupanije 2/02, 1/05, 4/05, 14/05-prociS¢eni tekst,
10/08, 7/10, 16/11-prociSceni tekst, 13/12)

Prostorni plan uredenja Opcine Krsan (,Sluzbeni glasnik Op¢ine Kr8an“ br. 6/02, 1/08, 18/10,
14/12, 23/12-prociscéeni tekst, 6/14 i 11/14- prociséeni tekst)

7.3. PODLOGE

Idejni projekt ,DeNOx postrojenje u TE Plomin 2, EKONERG d.o.0., travanj 2015.

Elaborat zastite od buke za rekonstrukciju kotlovskog postrojenja TE Plomin 2 ugradnjom
sustava za smanjenje dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla, SONUS d.o.0., rujan 2015.

Operativni plan zastite i spaSavanja — HEP Proizvodnja d.o.0. — Sektor za termoelektrane —
Pogon TE Plomin, studeni 2014.

Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion Plants, July 2006

Godisnje izvjeSc¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2011. godinu,
Agencija za zaStitu okoliSa

Godisnje izvjeSc¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2012. godinu,
Agencija za zastitu okolisa

Godisnje izvjeSc¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2013. godinu,
Agencija za zastitu okoliSa

Godisnji izvjeStaj o praéenju kvalitete zraka na podrucju Istarske Zupanije za 2013. godinu,
Zavod za javno zdravstvo Istarske Zupanije, ozujak 2014.

http://natura2000.dzzp.hr/natura/

http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=20428a6f76494689b680a161698d
ad4l4&extent=11.9733,42.2877,21.7896,46.5836

http://geoportal.dgu.hr/viewer/?baselayer=DOF

Plan upravljanja vodnim podrucjima, Dodatak Il. Analiza zna&ajki Jadranskog vodnog podrudja

Sustavno ispitivanje kakvoce prijelaznih i priobalnih voda u 2012. i 2013. godini, Institut za
oceanografiju i ribarstvo Split, 2014.
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IzvjeSce o stanju povrSinskih voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini, Hrvatske vode, 2015.

IzvieS¢e o kemijskom stanju podzemnih voda u Republici Hrvatskoj u 2013. godini, Hrvatske
vode, 2015.

TEHNICKO-TEHNOLOSKO RJESENJE uskladenja postojeéeg postrojenja TE Plomin 2, APO,
EKONERG, svibanj 2013.

Sazetak zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za postojece postrojenje TE
Plomin 2, APO d.o.o0., EKONERG d.o0.0., svibanj 2013.

Zhangfa Wu: NOx control for pulverized coal fired power stations, IEA Clean Coal Centre
European Wide Sector Specific Calculation Method for Reporting to the European Pollutant
Release and Transfer Register - VGB / EURELECTRIC Recommendations, 2" Edition, June
2010

Sesto nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (NN 18/14)

Guidance on Integrating Climate Change and Biodiversity into Environmental Impact
Assessment, European Union, 2013

Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient

The World Bank — Climate Impacts on Energy Systems, Key issues for energy sector
adaptation, Executive Summary

Prethodna procjena rizika od poplava, Hrvatske vode, sije€anj 2013.

Provedbeni plan obrane od poplava branjenog podrucja sektor E — sjeverni Jadran, branjeno
podruc¢je 22, podrucja malih slivova Mirna-Dragonja i RaSa-Boljuncdica, Hrvatske vode, oZujak
2014.

Pravilnik o koriStenju vode iz Bubi¢ jame — Pogon TE Plomin, listopad 2002.

http://korp.voda.hr/

Glavni projekt rekonstrukcija kotlovskog postorojenja TE Plomin 2 ugradnjom sustava za
smanjivanje dusikovih oksida u dimnim plinovima kotla — Elaborat zastite od poZara; EKONERG
d.o.o., rujan 2015.
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